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Unnepélyes megnyité

2025. majus 7. 13%

Budapest VIII. keriilet (Jozsefvaros), Tavaszmezd utca 17.
TA.2.214 diszterem

Megnyitja: Dr. Kopjak Jozsef, dékan



Alkalmazott pedagogia és ergonomia szekcio

2025. majus 07. 14%
Budapest VIII. keriilet (Jozsefvaros), Tavaszmez6 utca 17.
TA.1.122 tanicsterem

Biralébizottsag:
Elnok: Dr. Mako Ferenc, foiskolai docens
Tagok: Dr. Tomory Ibolya, adjunktus, Kamuti Hajnalka, mestertanar
Titkér: kari HOK 4ltal delegalt hallgatd

Vasas Virag

DIGITALIS KOMPETENCIAFEJLESZTESI LEHETOSEGEK
EGYUTTMUKODO KOZOSSEGI ALAPOKON

Konzulens: Prof. Dr. Molnar Gyorgy, egyetemi tanar

Kondorosi Gréta

ELULSO VALL DISZLOKACIO ELLENI {ZULETI STABILIZALO
RENDSZER FEJLESZTESE

Konzulens: Dr. Molnar Zsolt (MAI), adjunktus

Gyurkovics Gergé
GESZTUSVEZERLO ESZKOZOK SZOFTVERES TAMOGATASI
CSOMAGJANAK FEJLESZTESE
Konzulensek: Sandor Tamads, tanarsegéd
Borsos Doniz, tanarsegéd

Zsédely Ruben ) o
GYAKORLATI TANULAS: MECHATRONIKA EGY ROBOTPORSZIVOVAL
Konzulens: Dr. Sanda Istvan Daniel, egyetemi docens

Varszegi Krisztina

A KOZMETIKUS SZAKKEPZES NEMZETKOZI OKTATASI MODSZEREI ES
TECHNOLOGIAI, A SZAKMAI TANTERVI TANANYAG RENDSZERE ES
INTEGRALASI LEHETOSEGEI

Konzulens: Prof. Dr. Molnar Gyorgy, egyetemi tanar

Banszky Botond

SZALFELUGYELETI MERESEK A DIGITALIS TERBEN: MOODLE-ALAPU
E-LEARNING MEGOLDASOK FEJLESZTES

Konzulens: Baross Mark Tamas, tanarsegéd



Horvath Szabolcs

OKTATASI TANANYAGOK FEJLESZTESI LEHETOSEGEI A
NYOMOGEPEK KARBANTARTASA TEMAKOR OKTATASANAK
TAMOGATASARA

Konzulens: Prof. Dr. Molnar Gyorgy, egyetemi tanar



Automatika szekcio

2025. majus 07. 14%
Budapest VIII. keriilet (Jozsefvaros), Tavaszmez6 utca 17.
TA.2.219 terem

Biralébizottsag:
Elnok: Prof. Dr. Szabolcsi Robert, egyetemi tanar
Tag: Varga Zoltan, tanarsegéd
Titkér: kari HOK 4ltal delegalt hallgatd

Szand Rglaqd ) ’ )
DESI HOMERSEKLET-SZABALYOZO V2.0
Konzulens: Zakar Istvan, tanszéki mérnok

Hay Imre Péter

JELFOGOS VASUTI BIZTOSITOBERENDEZES PLC ALAPU
TAVDIAGNOSZTIKAI MEGVALOSITASA.

Konzulens: Zakar Istvan, tanszéki mérnok

Kat6 Gergé Janos ) )
MOTORKEREKPAR FEDELZETI EGYSEG
Konzulens: Lamar Krisztian, tanarsegéd

Barcsa Bence, Csik Gabor, Nagy Nandor
MOZGATOMOTOROS NAPELEMES RENDSZER
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Csurgo6 Bence Zsolt

SCADA FELUGYELETI RENDSZER MEGTERVEZESE ES
MEGVALOSITASA IPARI KORNYEZETBEN

Konzulens: Baross Mark Tamas, tanarsegéd

Lenzsér-Mocz6 Richard, Kiss Benjamin Gyorgy, Toth Barnabas
TERMESZETES ES MESTERSEGES FENYEK AZ
EPULETAUTOMATIZALASBAN

Konzulens: Bencsik Jozsef, tanarsegéd



Beagyazott alkalmazasok szekcio

2025. majus 07. 14%
Budapest VIII. keriilet (Jozsefvaros), Tavaszmez6 utca 17.
TA.2.220 terem

Biralébizottsag:
Elnok: Dr. habil. Katona Jozsef, egyetemi docens
Tag: Sik David, tandrsegéd
Titkér: kari HOK 4ltal delegalt hallgatd

Israr Junaid
REVERSE ENGINEERING 3D-PRINTED PARTS FOR FEA ANALYSIS: A
PYTHON BASED G-CODE PARSING APPROACH
Konzulensek: Borsos Doniz, tanarsegéd
Ady Laszlo, tigyvezetd, NextTechnologies Kft.

Alhattab Abdelrahim J. A.

AN AI-ENHANCED IOT SMART HOME AUTOMATION SYSTEM WITH
INTEGRATED VOICE CONTROL USING ESP32, ARDUINO UNO R3, AND
FIREBASE

Konzulens: Borsos Doniz, tanarsegéd

Vichnal Martin ) )
ALAPJAIROL FEJLESZTETT, BIZTONSAGOS I0T OKOSZISZTEMA
Konzulens: Sandor Tamas, tanarsegéd

Molnar Zoltan

KORMANYKEREK ES KORMANYELEKTRONIKA TERVEZESE FORMULA
STUDENT VERSENYAUTOBA

Konzulens: Sandor Tamas, tanarsegéd

Andrasi Levente, Valint Zita

MODELLALKOTAS FPGA ALAPU HIL RENDSZERHEZ MATLAB
SIMULINK SEGITSEGEVEL

Konzulens: Sandor Tamas, tanarsegéd

Bodnar Miklos

TOBBGENERACIOS CSALADI HAZ GAZDASAGI ALAPU ENERGETIKAI
OPTIMALIZACIOJA 10T ES Al MEGOLDASOKKAL

Konzulens: Dr. Molnar Zsolt (MAI), adjunktus



Elektrofizikai alkalmazasok szekcio

2025. majus 07. 14%
Budapest VIII. keriilet (Jozsefvaros), Tavaszmez6 utca 17.
TA.2.207 terem

Biralébizottsag:
Elnok: Dr. Bencze Attila, egyetemi docens
Tag: Zso0ka Szilard, tanarsegéd
Titkér: kari HOK 4ltal delegalt hallgatd

Horvath Sandor, Hopti Viktor o . ) ’
COULOMB-TORVENY BIZONYITASA HAZI TORZIOS INGAVAL
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Kalencsik Bence, Sods Richard

FESTEKERZEKENYITETT NAPELEMEK: ZSAKUTCA VAGY
POTENCIALIS VETELYTARS?

Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Nyilas Andras )
HOMERSEKLET ES A NAPELEMEK KAPCSOLATA
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Sziics Karoly

MONOKRISTALYOS SZILICIUM NAPELEM PANELEK ELEKTROMOS
TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA HOVEZETESI MODELL
HASZNALATAVAL

Konzulens: Varga Zoltan, tanarsegéd

Kertész Bruné

OPTIKAI MEGFIGYELESEK EGY, ILLETVE KETRESES FENYTANI
KISERLETEK SORAN

Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Petak Zoltan Attila, Szabé Tas Mihaly ) ) )
A SZIKRA, AMI MEGGYUIJTJA A JOVOT — PLAZMAK TESTKOZELBOL
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Pal Rébert Maté, Merl Balazs ) ) )
TERMODINAMIKAI JELENSEGEK A FORRASZTASI FOLYAMAT SORAN
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar



Energetika szekcio

2025. majus 07. 14%
Budapest VIII. keriilet (Jozsefvaros), Tavaszmez6 utca 17.
TA.2.208 terem

Biralébizottsag:
Elnoék: Dr. Novothny Ferenc, cimzetes egyetemi tanar
Tagok: Haddad Richard, tanarsegéd,
Molnar Karoly, fejlesztési igazgatd, PowerQuattro Zrt.
Titkér: kari HOK 4ltal delegalt hallgatd

Molmir Adam, O!zih Laszlo, Czira Ferenc
ARAMELOSZTO MODUL
Konzulens: Sandor Tamads, tanarsegéd

Ul:bzin Adri{ln, T(’)t!l ]?zivid .
FENYTORO JOVO ES ENERGIATERMELES EGY UVEGFALBAN
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Kondics Kartal Maté )
PAKS ES A DUNA: MI IS PONTOSAN A PROBLEMA?
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Kovics éron Gabor ’ ’
TELJESITMENYTRANSZFORMATOROK TEKERCSTERVEZESE
Konzulens: Mitrik Zsolt, mérnoktanar

Toéth Patrik, Rabel Simon

VILAGITASTECHNIKAI ELEMEK ENERGIAHATEKONYSAGA ES
HOVESZTESEGE

Konzulens: Juhész Gergd, egyetemi gyakornok

Csikasz Levente, Gﬁmes Istvan o ’
VILLAMOS KOTESEK MELEGEDESENEK VIZSGALATA
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar



Infokommunikacio szekcio

2025. majus 07. 14%
Budapest VIII. keriilet (Jozsefvaros), Tavaszmezd utca 17.
TA.3.322 terem

Biralébizottsag:
Elnok: Prof. Dr. Molnar Gyorgy, egyetemi tanar
Tag: Dr. Téth Zoltan, egyetemi docens
Titkér: kari HOK 4ltal delegalt hallgatd

Horvath Péter Beli’{m,’ Dimitrov-Maghqdo Margell Agtépio . )
5G SA MOBIL HALOZAT TOBBSIKU RADIOS HOTERKEPEZESE
Konzulens: Dr. Varga Péter Janos, egyetemi docens

Szo6116si Attila Barnabas

FOLDI ALLOMAS ELKESZITESE LEO MUHOLDAK ADATAINAK
FOGADASARA

Konzulens: Dr. Varga Péter Janos, egyetemi docens

Egervari Bence Sandor

GRAFMODELLEZES ES OBJEKTUMORIENTALT PROGRAMOZAS
ALKALMAZASA A VASUTI ARUSZALLITAS UTVONALTERVEZESEBEN
ES OPTIMALIZACIOJABAN

Konzulens: Varga Zoltan, tanarsegéd

Maslonka Levente ) )
IP ALAPU AUDIOSTREAM FOGADO ESZKOZ FEJLESZTESE
Konzulens: Dr. Gyényi Sandor, adjunktus

Lukacs Daniel, Tomecské Tamas
MUHOLDAS KOMMUNIKACIORA OPTIMALIZALT ANTENNA
TERVEZESE ES MERESE
Konzulensek:  Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar
Dr. Varga Péter Janos, egyetemi docens

Ronai Attila

VEZETEK NELKULI HALOZAT REKONSTRUKCIOJA ES FEJLESZTESE
[PARI VALLALAT UZEMI TERULETEN

Konzulens: Baross Mark Tamas, tanarsegéd



Méréstechnikai alkalmazasok szekcio

2025. majus 07. 14%
Budapest VIII. keriilet (Jozsefvaros), Tavaszmezd utca 17.
TA.3.323 terem

Biralébizottsag:
Elnok: Dr. Wiihrl Tibor, egyetemi docens
Tag: Markella Zsolt, tanarsegéd
Titkér: kari HOK 4ltal delegalt hallgatd

Elek Mozes . .
DIGITALIS MULTIMETER TERVEZESE
Konzulens: Dr. Molnar Zsolt (MAI), adjunktus
Gal Botond

DOMBORZATI FELMERESEKRE SZANT, DRONRA SZERELT LEZERES
TAVOLSAGMERO SZENZOR TESZTELESE
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Gadelmoly Mostafa Gamal Barkat
END-TO-END YO-YO SIMULATION VALIDATION VIA PHYSICS-
INFORMED LEARNING AND VISUAL TRACKING
Konzulensek:  Prof. Dr. Galambos Péter, egyetemi tanar
Borsos Doniz, tanarsegéd

Hoffmann Viktoria Alexandra

GITARHUROK REZGESDINAMIKAI ES HANGSPEKTRUM-VIZSGALATA
KULONBOZO FIZIKAI PARAMETEREK MENTEN

Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Hegyes Matyas o o
INFRA\]C)RC)S FENY ELNYELODESEN ALAPULO GAZDETEKTOROK
VIZSGALATA

Konzulens: Varga Zoltan, tanarsegéd

Fazekas Balazs Janos o
LEVEGOMINOSEG MERO RC REPULO
Konzulens: Dr. Varga Péter Janos, egyetemi docens



Wareka Gyula

OKOS FOGYASZTASMERO TERVEZESE ES A FOLYAMAT SORAN
FELMERULO PROBLEMAK KEZELESE

Konzulens: Dr. Molnar Zsolt (MAI), adjunktus



DIGITALIS KOMPETENCIAFEJLESZTESI LEHETOSEGEK
EGYUTTMUKODO KOZOSSEGI ALAPOKON

Vasas Virag
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc I. évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. Molnar Gyorgy, egyetemi tanar

A dolgozat kiindulasi feltételezése az, hogy a jelenlegi digitalis
eszkdzhasznalat és digitalis tartalmak mértéke nem éri el a kivant szintet. A munka
kdzvetlen célja ennek igazoldsara egy kvantitativ alapl kérddives vizsgalat
segitségével azzal a céllal, hogy felmérjiik, hogy a pedagdgusok hogyan értékelik a
digitalis eszkozok, applikacidk, rendszerek és tartalmak hasznalatat az oktatasukban.
Masfelél megkérdezziik és felmérjik a didkokat is hogy, hogyan latjak ugyanezt a
helyzetet 6k is.

Az felmérés eredményei irdnymutatasul szolgalnak arra vonatkozdan, hogy
felvazoljunk egy olyan egylttm(kddési lehetéséget, ahol a tanarok és a didkok is
kapnak egy workshop keretén beliil célzott tanuldstdmogatast a megfelelé eszkdzdk
és alkalmazasok hasznalatdval kapcsolatban. Emellett arra vonatkozdan is
irdnymutatast ad, hogy a pedagdgusok milyen keretrendszerrel tudndk az igy
megszerzett tudast arra felhasznalni, hogy a didkok iskolai kozosségi szolgalati
idejében digitalis tartalmakat hozzanak létre, amelyek a tanarok munkajat
nagymértékben tdmogatnak.

A dolgozat bemutatja a megvaldsitas lehetséges forgatokonyveit, a szikséges
kompetenciafejlesztési elemeket és azokat a digitalis eszkozdket, amelyek mindkét
fél szdmara tdmogatést nyujthatnak.

A dolgozat célja egy olyan egylttmUkddési modell kidolgozasa, amely hosszu tavon
hozzéjarul a digitélis pedagdgiai kultura fejlédéséhez és kiterjesztéséhez az oktatasi
intézmének szamara.



ELULSO VALL DISZLOKACIO ELLENI iZULETI STABILIZALO
RENDSZER FEJLESZTESE

Kondorosi Gréta
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc II. évfolyam,
Konzulens: Dr. Molnar Zsolt (MAI), adjunktus

Sokak szdmara jelent mindennapos problémat a vallizilet elllsé instabilitasa.
A vallizilet, mint a leggyakrabban elmozdul6 izilet kiilondsen hajlamos a ficamokra.
Ezek minél t6bbszor térténnek meg, annal lazabb lesz az izlleti tok, igy ndvelve a
torténé elmozdulas jellemzd leginkabb az iziilet sajatossaganak és kdzrezartsaganak
koszénhetéen. Kelléen laza izileti szerkezet esetében mar az olyan egyszer(
mozdulatokndl is jelentkezhet a vall elllsé diszlokacidja, mint példaul egy
dobomozdulat, vagy a kar hatra forgatott, kinyUjtott allapota. Ennek
megakadalyozasara gyakran kompresszidés vallpantot viselnek a paciensek. A
folyamatos kompresszié azonban hosszd tdvon izomgyengilést okoz, ami akar a
valliziilet tovabbi gyenglléséhez is vezethet.
A dolgozat egy olyan készilék fejlesztését mutatja be, amely kivalhatja a manapséag
hasznalt kompressziés vallpantokat. A fejlesztés alatt allé6 készilék a
mindennapokban viselhetd gyogyaszati segédeszkdz, amely felismeri a helytelen
kartartdst és képes azt korrigalni a biztonsdgos iranyba. Erre egy innovativ
technoldgiat, az elektromos aram egyfajta specidlis emlékezéfémre, a nitinolra
gyakorolt hatasat hasznalja fel.



GESZTUSVEZERLO ESZKOZOK SZOFTVERES TAMOGATASI
CSOMAGJANAK FEJLESZTESE

Gyurkovics Gergé
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam,
Konzulensek: Sandor Tamas, tanarsegéd
Borsos Doniz, tanarsegéd

A technoldgia gyors fejlédése és a mesterséges intelligencia elterjedése
miatt a robotikdnak egyre nagyobb térnyerése van az ipari és a mindennapi
felhasznalas soran. Ezen eszkdzok fejlesztésének egy fontos eleme, hogy az eddigi
hagyomanyos vezérlések helyett olyan intelligens megoldasok keriiljenek elétérbe,
amelyek megkonnyitik hasznalatukat. A kutatas témaja egy atfogé megoldast mutat
be, amely egy gesztusfelismerd eszkoz és loT segitségével valdsitia meg egy
deltarobotkar félautomata vezérlését, Iétrehozva ezzel egy olyan innovativ rendszert,
amely demonstracioként szolgalhat a késdbbiekben. Gesztusfelismerésre egy
Microsoft Kinect V2-es eszkdz all rendelkezésre, a periféria mélységi szenzorjédnak a
felhasznalasaval torténik az adatnyerés, illetve a vezérlés, az adatfeldolgozas és az
adattovabbitds két mikrokontroller és egy Raspberry Pi segitségével lesz
megvalositva. A demonstracids feladat a robotkarral valé sakkozas lesz, ahol a
legnagyobb kihivast az fogja jelenteni, hogy a belizemelést kdvetden egyéltalan ne
legyen sziikség kozvetlen emberi beavatkozasra, tehat a vezérlés és a robotkar két
kilonbozd helyiségben is tokéletesen tudjon mikodni. A kitlzott cél, hogy a teljes
rendszer a konferencia napjara bemutatasra kész allapotba keriljon.



GYAKORLATI TANULAS: MECHATRONIKA EGY
ROBOTPORSZIVOVAL

Zsédely Ruben
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc II. évfolyam,
Konzulens: Dr. Sanda Istvan Daniel, egyetemi docens

Ma a robotporszivok idedlis platformként szolgalnak a mechatronika

oktatdsadhoz, mivel a mechanikéat, az elektronikat és a programozast gyakorlati, valés
alkalmazasban o6tvozik. Egy robotporszivd elemzése és fejlesztése révén a didkok
felfedezhetik az energiahatékonysdgot, az érzékeldk integraldsat és a rendszer
robusztussagat, mikozben az elméleti fogalmakat gyakorlati tapasztalatokkal kotik
Ossze.
A dolgozat célja, hogy egy robotporszivot oktatasi eszkdzként hasznaljon,
bemutatva, hogy a tervezés, optimalizalas és megvaldsitds révén hogyan lehet
hatékonyan tanitani a mechatronikai alapelveket. Ez a megkodzelités nemcsak a
muszaki megértést mélyiti el, hanem ravilagit a mechatronikai oktatasban a
prototipusok készitésének kihivasaira és elényeire is.



A KOZMETIKUS SZAKKEPZES NEMZETKOZI OKTATASI
MODSZEREI ES TECHNOLOGIAI, A SZAKMAI TANTERVI
TANANYAG RENDSZERE ES INTEGRALASI LEHETOSEGEI

Varszegi Krisztina
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc lIl. évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. Molnar Gyo6rgy, egyetemi tanar

A dolgozat téméja: a kozmetikus szakképzés nemzetkozi rendszereit és jo
gyakorlatait térképezi fel. Célja ezek elemzése és integralhatésaguk vizsgalata a
magyar szakképzési alaptanterv korszerUsitése érdekében.

A dolgozat f6 fokuszdban a kozmetikus szakképzés nemzetkdzi rendszereinek
Osszehasonlitd vizsgalata all, kiemelt figyelemmel az alaptantervi struktdrakra,
tanitasi mddszerekre és a jo gyakorlatokra.

Az elemzés sordn Ot eurOpai orszdg - az Egyesllt Kirdlysdg, Svédorszag,
Németorszag, Svéjc és Oroszorszag — képzési rendszerét hasonlitom 6ssze a magyar
szakképzéssel.

A kutatds célja feltérképezni, hogy az adott orszagokban hogyan torténik a
kozmetikus didkok képzése, milyen tantargyi modulok szerepelnek a tantervben,
hogyan valésul meg az elméleti és gyakorlati tudas integracidja, valamint milyen
oktatdsi mddszereket és technoldgidkat alkalmaznak a tanulds hatékonysaganak
novelésére és nem utolsé sorban milyen tankdnyvekbdl tanitanak — tanulnak.

Az Osszehasonlitds alapjan azonositasra kerlilnek azok a fontos elemek, melyek
adaptélasa hozzaadott értéket jelenthet a magyar szakképzési rendszer szdméra.

A dolgozatban kiilonds figyelmet kap az anyagismeret tantargy tanitdsanak
nemzetkozi lehetdségeire, viszonyuldsanak helyzetét mas szaktantargyakkal, illetve,
hogy napjainkban helytallo, valid tudasanyagok biztositanak-e.

A kutatds hosszU tavd célja olyan innovativ megoldasok feltarasa, amelyek
hozzéjarulhatnak a kivalasztott tantargy moddszertani fejlesztéséhez, példaul egy
tanitasi segédanyag, Uj szakmai tankdnyv irdsa a tanuloi motivacid nodvelése
érdekében és a szakmai kompetencidk hatékonyabb elsajatitasanak kialakitdsahoz, a
szaktanarok oktatési fejlédéséhez, az alap(dgazati) és szakmai szakirdnyu tanterv
fejlesztéséhez.



SZALFELUGYELETI MERESEK A DIGITALIS TERBEN:
MOODLE-ALAPU E-LEARNING MEGOLDASOK FEJLESZTES

Banszky Botond
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc II. évfolyam,
Konzulens: Baross Mark Tamas, tanarsegéd

A dolgozatom célja egy hagyomanyos, altalam tervezett optikai felugyeleti
rendszeren végzett mérési folyamat kiértékelésének digitalizélasa és integralasa az
egyetemi e-learning keretrendszerbe, a Moodle platformra. A kutatas kiindulépontja
az optikai szalfelugyeleti rendszer ismertetése, amelyet a hallgaték laboratoriumi
korilmények kozott végezhetnek el. Ezt kdvetéen a munka bemutatja, hogyan lehet
a mérési folyamatokat online kornyezetben implementalni, részletesen targyalva a
digitalizalas lépéseit, technikai megvaldsitasat és kihivasait.

A Moodle feliilet testreszabhatésaga és funkcioi lehetévé teszik a mérési adatok
interaktiv feldolgozasat, értékelését, valamint a hallgatok szdmara az akadalytalan
hozzaférést. A dolgozat részletesen ismerteti a platform eldényeit, korlatait, és azt,
hogy milyen moédon tdmogatta a megvalositott mérés kiértékelésének digitalis
megvalositasat. Az eredmények alapjan a digitalizalt jegyzékonyv készitési folyamat
pontos és hatékony adatkezelést biztosit, amelyet hallgatéi visszajelzések is
aldtdmasztanak. A visszajelzések elemzése ramutatott az (U rendszer
hasznéalhatdsagara és oktatasi értékére.

A dolgozat tovabbi fejlesztési lehetéségeket is felvazol, beleértve Uj modulok
integralasat és mesterséges intelligencia alapu automatizaciét. Az eredmények
hosszu tavon hozzajarulhatnak az e-learning rendszerek fejlédéséhez.

Ez a kutatds nemcsak technoldgiai Ujitdsokat mutat be, hanem gyakorlati példat
szolgaltat arra, hogyan lehet a hagyomanyos tanulasi folyamatokat hatékonyan
atalakitani digitalis forméaba.



OKTATASI TANANYAGOK FEJLESZTESI LEHETOSEGEI A
NYOMOGEPEK KARBANTARTASA TEMAKOR
OKTATASANAK TAMOGATASARA

Horvath Szabolcs
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc II. évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. Molnar Gyo6rgy, egyetemi tanar

A mai magyarorszagi szakképzési rendszerben a kreativ agazaton belil
mikodd nyomdaipari elékészitd, nyomtatd és nyomtatvanyfeldolgozd szakmak
kozil kiemelkedd szerepet kap a nyomtatd gépmesteri szakképzés. A nyomdaipari
gépészeti ismeretek tantargy keretében a nyomdgépek karbantartasaval foglalkozd
szakasz kidolgozasa kiléndsen fontos, mivel ez a terilet alapvetd szerepet jatszik a
nyomdaipari folyamatok hatékonysdganak és megbizhatésaganak biztositasaban.

A nyomdaipari gépészeti ismeretek targy hat f6 részbdl all: mdszaki rajz és
gépelemek, papirszolgaltaté mivek, nedvesité és festékezd mivek, nyomdmivek,
szaritd és kirakdomlvek, valamint nyomdgépek karbantartdsa. A muszaki rajz és
gépelemek részben a didkok megismerkednek a mdszaki rajz alapjaival, a
gépelemek csoportositasaval és a nyomogépek szerkezetével. A papirszolgaltatd
mivek részben az ives és tekercses nyomogépek papirszolgaltatd rendszereit
tanulmanyozzak, beleértve az ivlevalasztas és ivvezetés mechanizmusait. A nedvesité
és festékezd mUlvek részben az ofszetnyomoforma nedvesitésének és
festékezésének rendszereit, valamint a festékezé hengerek mulkodtetését és
karbantartasat sajatitjgk el. A nyomomivek részben a nyomdmivek tipusait,
szerkezetét és a nyomoerd bedllitdsi megoldésait vizsgéljdk. A szaritdé és
kirakdm(vek részben a nyomtatott anyagok szaritdsanak és kirakasanak
technoldgidit tanulmanyozzdk. A nyomogépek karbantartdsa rész a 11-12-13.
évfolyamos tanulok szamara 18-18-8 oraban keril oktatasra, amely soran a didkok
atfogd ismereteket szereznek a nyomoégépek mikddésérdl, karbantartasardl és
javitasarol.

Célom a nyomdaipari gépészeti ismeretek tantadrgyon belil a nyomodgépek
karbantartasa rész orszagos oktatasi anyaganak kidolgozasa, fejlesztése, PowerPoint
prezentacidinak elékészitése, valamint interaktiv tanayagtartalmak elkészitése. Az
oktatdsi segédanyag célja, hogy a tanuldk korszerlG gyakorlati és elméleti
ismereteket, illetve tudast szerezzenek a nyomodgépek karbantartasanak teriletén,
ezéltal hozzdjarulva a nyomdaipari szakemberek magas szintl képzéséhez és a
nyomdaipari dgazat fejlédéséhez. Emellett dolgozatom ramutat a mddszertani és



technoldgiai fejlesztési lehetdségekre is.



DESI HOMERSEKLET-SZABALYOZO V2.0

Szand Roland
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc II. évfolyam,
Konzulens: Zakar Istvan, tanszéki mérnék

A TDK dolgozat f6 téméaja egy PID-alapli hdmérsékletszabalyoz6 rendszer
fejlesztése, amely bioldgus és vegyész hallgatdk laboratdériumi munkajat tdmogatja.
A rendszer a gézfazisi mintdk hémérsékletét szabdlyozza tdmegspektrometrias
mérések elbkészitéséhez, ahol a stabil hémérsékleti viszonyok kulcsfontossaguak.
Lehetdséget biztosit Gzemi és vezérlé fesziltség-, aram- és hdmérsékleti adatok
rogzitésére, ezzel thmogatja a kisérletek dokumentalasat. Az adatok elemzése és az
Uj funkcidk kialakitasa a felhasznalok onallé munkajanak részét képezi. A rendszer
kiemelt figyelmet fordit az Uzembiztonsagra, az elektromos védelemre és a
mukodési paraméterek valos idejd monitorozasara. A fejlesztés soran hangsulyt kap
a laboratoriumi kornyezetre jellemzd zavarforrasok, kiiléndsen az RF-zajok kiszUrése,
mivel a rendszer tobbnyire fejlesztés alatt all6 berendezések kozott lGzemel. A
hémérsékletmérés K tipusd termoparral torténik, a jelek feldolgozasat dedikalt
jelfeldolgozd aramkor végzi. A galvanikusan levalasztott, ESD-védett USB kapcsolat
biztonsdgos adatkommunikaciot biztosit. A grafikus felhasznaloi felilet lehetévé
teszi a paraméterek bedllitdsat, a mérések kovetését és az eredmények
vizualizacidjat. A befejezd rész bemutatja a fejlesztés tapasztalatait és értékeli a
rendszer alkalmazhatésagat.



JELFOGOS VASUTI BIZTOSITOBERENDEZES PLC ALAPU
TAVDIAGNOSZTIKAI MEGVALOSITASA.

Hay Imre Péter
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc IV. évfolyam,
Konzulens: Zakar Istvan, tanszéki mérnék

A dolgozat fébb témaja XJ és TM jelfogds vasuti biztositoberendezések
tavdiagnosztikai megvalositasa ethernet PLC-vel. A dolgozat részletesen ismerteti a
berendezések felépitését, a megvaldsitashoz szikséges eszkdzoket, a PLC
mukodését valamint a programjat. A befejezd rész bemutatja a megval6sitas soran
felmertlt problémakat és megoldasait, valamint az lizemeltetési tapasztalatokat és
eredményeket.



MOTORKEREKPAR FEDELZETI EGYSEG

Kat6 Gerg6 Janos
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc II. évfolyam,
Konzulens: Lamar Krisztian, tanarsegéd

A TDK dolgozat fé6 téméaja az Univerzalis, motorkerékpéarra szerelhetd
fedélzeti egység fejlesztése, amely f6 feladata a vezetének hasznos informacidk
mérése, feldolgozasa. valamint megjelenitése. Az eszkdz méri a motorkerékpéar
pillanatnyi sebességét, fordulatszamat, hoémérsékletét, valamint a megtett
tévolsagot. Ezen adatokat megjeleniti a kijelzén. Vezeték nélkil képes tovabbitani a
mért adatokat, illetve ezen kommunikécién keresztll konfiguralhatd kilonbozd
motorkerékparokra. A dolgozat a V-modell fejlesztési modellt kdvetve mutatja be a
fejlesztést az implementacids fazisig. A koncepcid, kdvetelmények, architektira és
részletes dizajn, valamint az implementacié |épések kerililnek bemutatasra. A
moddszertan ismertetése mellett bemutatasra keriilnek a folyamatok soran elkészult
munkak is. Az eszkdz a bedgyazott rendszerek csoportjdba tartozik, fé6 feldolgozd
egysége egy mikrovezérlé. A leirt folyamatok ezéltal két f6 csoportra oszthatdak:
hardverfejlesztésre és szoftverfejlesztésre. A hardverhez kapcsolédd részeken
bemutatasra kerll a mikrovezérld kiszolgalasat nyujtd periféridk tervezése,
kapcsolasi rajz, valamint nyomtatott aramkor készitése. Mindezek mellett nem
megfeledkezve a végtermék geometriai elvarasairdl. A szoftverfejlesztéshez
kapcsolodd részeken bemutatasra keril a megalkotott szoftver architektdrdja,
valamint részletes mikodése. Kiilonds figyelmet forditva a mikrovezérld
sajatossagaira.



MOZGATOMOTOROS NAPELEMES RENDSZER

Barcsa Bence, Csik Gabor, Nagy Nandor
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IIl. évfolyam,BSc IIl. évfolyam,BSc V.
évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

A dolgozat részletesen ismertet egy napelemes rendszert, viszont mas
megkdzelitésben, mint a megszokott. A napelemet egy olyan Un. nappalyakovetd
motoros mozgatd rendszerrel egésziti ki, amely a napelem(ek)et a megfeleld
szenzorokkal és programozassal felszerelt médon mozgatja Ugy, hogy a napelemes
rendszer villamos munkapontja az idedlis helyzet kdzelében legyen. A mozgatd
mechanika figyelembe veszi a Nap mozgasat, sugarainak beesését.

A TDK f6 témaéja, hogy egyrészt bemutassa maguknak a napelemeknek a
mikodését, felépitését, masrészt pedig ismertesse a mozgaté rendszer
sajatossagait, elényeit és hatranyait. A teljes rendszer optimalis mikodéséhez
elengedhetetlen az éghajlat helyes megvalasztdsa. A fenti fotovoltaikus rendszer
egyik elénye a kdnnyl karbantartasa, szervizelése. A teljes fotovoltaikus rendszer
hosszU élettartamat biztositjia a téliesitett megoldas, amely sordn a beépitett
érzékel6 érzékeli, ha a megtermelt energia egy adott hatar ald csokken, azaz mar
nem az energiahatékony tartomanyban muikodnek a napelemek. llyenkor a
nappalya koveté mechanika egy stabilabb allapotba helyezi a napelemeket. A
rendszer Osszetett, de modularis, ezéltal egy nagyobb fejlesztés vagy beruhazas
esetén sem kell teljesen atalakitani. EQy mozgatd tobb napelemet is képes ellatni,
igy helytakarékossagot is biztosit.

A TDK dolgozatom befejezé része vélaszt ad arra, hogy a napkovetét tartalmazo
napelemes rendszer ezen formajaban hatékony mikddést kinal-e a gyakorlatban.
Ha a vélaszz nem, akkor a kérdés az, hogy milyen mennyiségl napelem és
nappalyakdvetd mozgatd rendszer telepitése utan érhetd el a kivant termelt energia
az adott helyen. A szdmitasoknak elsésorban valamely nagyobb csaladdi haz lesz az
alapja, viszont a dolgozat kitér az ikerhdz vagy nagyobb lakdépiletek esetében
telepithetdé megoldasokra is. A dolgozatomban ugyancsak 6sszegzem a rendszer
telepitési és mikodési koltségeit.



SCADA FELUGYELETI RENDSZER MEGTERVEZESE ES
MEGVALOSITASA IPARI KORNYEZETBEN

Csurg6 Bence Zsolt
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam,
Konzulens: Baross Mark Tamas, tanarsegéd

A dolgozat egy kis Iépték(, oktatdsi és demonstraciés célra tervezett
szimulacids rack szekrény megvaldsitasat mutatja be, amely ipari halézati topoldgia
biztosit arra, hogy valds ipari kornyezetekhez hasonldé mikddést modellezziink
biztonsdgos, konnyen kezelheté és attekintheté formaban. A kialakitott rack
szekrényben két darab Moxa IKS-1240 és egy darab Moxa IKS-1210 tipusu ipari
switch kapott helyet, melyek redundans halézati kialakitast szimulalnak, és egy alap
szintll gerinchalézat struktirajat modellezik. Ezek az eszkozok valddi ipari
kdrnyezetekben is alkalmazott, megbizhatd eszkdzok, amelyek lehetévé teszik a
halozati kapcsolatok és kommunikaciés viszonyok valésaghl bemutatdsat. A
felligyeleti rendszer kozponti eleme az iFIX SCADA szoftver, amelyen keresztil a
felhasznald képes az adatok és események nyomon kdvetésére, vizualizacidjara,
valamint a rendszer altal szimulalt allapotvaltozasok értelmezésére. A megvalositas
soran nem kerdlt sor valodi analdg vagy digitélis jelek feldolgozasara; a mért értékek
helyett manuadlisan bevitt adatok szolgdlnak a rendszer muUkodésének
szemléltetésére. Ez a megkozelités lehetévé teszi a teljes SCADA-felllet
mukodésének demonstralasat, anélkil, hogy bonyolult szenzorhal6ézatot vagy
mérérendszert kellene integralni. A projekt célja elsésorban az volt, hogy az ipari
informatikai rendszerek alapjainak oktatdsat tdmogassa, és gyakorlati példan
keresztll mutassa be, hogyan épul fel egy SCADA rendszerrel felligyelt haldzat,
milyen eszkozoket igényel, és hogyan valdsithatd meg az adatok vizualizalasa,
eseménykezelése, valamint a topoldgia attekintése. Az elkészilt rendszer jol
hasznalhaté demonstracids eszkdzként laboratériumi vagy képzési koérnyezetben,
ahol a hallgatdk, képzésben résztvevék kockdzatmentesen ismerkedhetnek meg az
ipari halozati infrastruktarak makodésével.



TERMESZETES ES MESTERSEGES FENYEK AZ
EPULETAUTOMATIZALASBAN

Lenzsér-Mocz6 Richard, Kiss Benjamin Gy6rgy, Toth Barnabas
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IlI. évfolyam,BSc IIl. évfolyam,BSc III.
évfolyam,
Konzulens: Bencsik Jozsef, tanarsegéd

A TDK dolgozat f6 témaja az éplletautomatizalas és a fény kapcsolata. A
dolgozat harom f6 témaéra oszthaté:
1. Napelemes rendszerek az éplletautomatizalasban
Ebben a témakorben a napfény elektromagneses energidjanak befogadasat és
villamos energidva alakitasat vizsgaljuk kvantumfizikai alapoktél kiindulva (pl.
fotoeffektus, félvezetdk). Bemutatjuk a napelemek fizikai muakodését, a kilonféle
tipusokat és azok hatasfokat. Kiemelt szerepet kap az épuletautomatizalas: hogyan
lehet intelligens rendszerekkel — optimalizdlni az energiatermelést, tarolast és
felhasznalast egy modern, ,okos” épiiletben.
2. Fénytechnika és belsd vilagitas automatizalasa
Ez a rész a mesterséges fényforrasok — kilondsen a LED-ek, UV- és infravords
fényforrasok — fizikai mikodését, spektrumat, élettani hatasait targyalja. Kilén
hangsulyt kap az UV-fény novénytermesztésben vald felhasznalasa, valamint az
infravords sugarzas szerepe a fUtésben és egészségmegdrzésben. Ismertetjik az
intelligens vilagitasi rendszerek mukodését is: hogyan szabalyozhatd automatikusan
a fényerd, a szinhémérséklet vagy az iddzités loT és szenzorhéldzatok segitségével.
3. Természetes fény bevezetése épiiletekbe optikai kabelekkel
Ebben a témaban a természetes napfény éplletek belsé tereibe torténd
bevezetését targyaljuk optikai rendszerekkel — példaul fényvezetd csatornakkal és
specialis optikai kabelekkel. Fizikai szempontbdl részletezziik a fény terjedését,
visszaver6dését és szorasat az optikai elemekben. Automatizalasi oldalrél vizsgaljuk,
hogyan lehet szenzorokkal, tikrokkel és intelligens szabalyozdkkal dinamikusan
alkalmazkodni az idéjarasi viszonyokhoz és a fényigényekhez.



REVERSE ENGINEERING 3D-PRINTED PARTS FOR FEA
ANALYSIS: A PYTHON BASED G-CODE PARSING
APPROACH

Israr Junaid
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc IV. évfolyam,
Konzulensek: Borsos Doniz, tanarsegéd
Ady Laszlé, ligyvezetd, NextTechnologies Kft.

Additive Manufacturing has become one of the most famous manufacturing
methods for the past many years, due to its versatility and the convenience it
provides to manufacturers trying to produce complex shapes. However, there are
still many problems and research questions that need to be answered related to the
mechanical properties of 3D-printed parts. The study of these mechanical properties
can sometimes be an issue due to the lack of CAD model data and the complex
nature of the layer-by-layer manufacturing process of 3-D printed parts. Reverse
Engineering G-Code of 3D printed parts can be a possible solution to the problem
of lack of 3D models, which could later be used for Finite Elemental Analysis (FEA).
This paper attempts to show a reverse engineering method using Python to recreate
a simple part's geometry, which would later be used to assist the analysis of
mechanical behaviors. The method mentioned in this paper uses a customized
source code to parse G-Code and then extract important coordinates from the
parsed G-code after passing it through filtering steps. Later on, the Python
OpenCascade library called PythonOCC is used to recreate a 3D model stereo-
lithography file (STL) from the extracted coordinates. This method addresses the
need for not only part geometry data but also printing optimization needs and
detailed simulation requirements. This approach ultimately bridges the gap between
3D printing and practical mechanical testing. The resulting 3D model can be used in
FEA simulations to study mechanical properties, thereby contributing to a more
efficient and reliable manufacturing process.



AN AI-ENHANCED IOT SMART HOME AUTOMATION
SYSTEM WITH INTEGRATED VOICE CONTROL USING
ESP32, ARDUINO UNO R3, AND FIREBASE

Alhattab Abdelrahim J. A.
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam,
Konzulens: Borsos Doniz, tanarsegéd

This report presents the design, implementation, and evaluation of an
Internet of Things (loT) system that integrates an ESP32 microcontroller (master)
with an Arduino Uno R3 (slave) via 12C communication, augmented by Firebase for
real-time data storage and control, and an Android application for user interaction.
In addition to its core functionalities, including environmental monitoring, RFID-
based access control, LED signaling, and alert management. The system has been
enhanced with Al-driven voice control. The Android application leverages the device
microphone and native speech recognition APIs to process voice commands,
thereby offloading computationally intensive tasks from the memory-constrained
ESP32. By updating Firebase with simplified control signals derived from user
speech, the system achieves seamless integration of voice-based commands for
actions such as adjusting fan speed, operating door mechanisms, and activating
security alerts. The research details the overall system architecture,
hardware/software integration, experimental setup, and performance metrics, while
critically discussing technical challenges such as communication latency, sensor
calibration, memory limitations, and default Firebase security settings. Findings
indicate that the extended system demonstrates robust real-time performance and
enhanced user interaction through Al integration, yet further improvements in
scalability and security remain necessary for real-world deployments.



ALAPJAIROL FEJLESZTETT, BIZTONSAGOS IOT
OKOSZISZTEMA

Vichnal Martin
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam,
Konzulens: Sandor Tamas, tanarsegéd

TDK dolgozatom & témaja egy 6nallé loT 6koszisztéma megtervezése és
kivitelezése. Ez a rendszer magaba foglalja a teljes kommunikaciés architekturat,
hardveres és szoftveres komponenseket, valamint a felhasznaldi fellletet is.
Munkdm soran olyan IoT rendszer l|étrehozdsat tGzom ki célul, amely teljes
mértékben egyedi fejlesztés eredménye. Nem tdmaszkodom olyan létezd IoT
keretrendszerekre, mint példaul a Home Assistant vagy az Apple Home. Célom a
kereskedelmi megoldasok és a sajat fejlesztés elényeinek és hatranyainak feltarasa.
Dolgozatomban részletesen ismertetem az IoT eszk6zok mikodési elveit, kilonos
figyelmet forditva az ESP32 mikrokontrollerre fejlesztett firmware megvaldsitasara.
Rendszeremben QR-kod alapl eszkdzparositast és valds idejl adatatvitelre alkalmas
WebSocket protokollt alkalmazok. A Node.js kdrnyezetben fejlesztett backend-et
Docker konténerizacioval és Kubernetes alapu skaldzhatésaggal valositom meg,
kiemelt figyelmet forditva a biztonsagi szempontokra. Kutatdsom soran részletes
Osszehasonlitd elemzést végzek a kereskedelmi forgalomban kaphaté loT
megolddsok és a sajat fejlesztésii  rendszerem  kozott.  Vizsgalom a
koltséghatékonysagot, funkcionalitdst, megbizhatdsagot, biztonsagi szempontokat,
felhasznaloi élményt és hosszu tavu fenntarthatdésagot. A dolgozatom zard részében
Osszegzem a fejlesztés tapasztalatait és a jovobeni bdvitési lehetdségeket.
Kutatdsom eredményei segithetnek megérteni, hogy milyen helyzetekben elényds
kereskedelmi megoldasokat hasznalni, és mikor érdemes egyedi loT rendszert
fejleszteni.



KORMANYKEREK ES KORMANYELEKTRONIKA TERVEZESE
FORMULA STUDENT VERSENYAUTOBA

Molnar Zoltan
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Ill. évfolyam,
Konzulens: Sandor Tamas, tanarsegéd

A dolgozat célja az OUR Team 003-as auté kormanyanak a fejlesztése,
valamint gyartasa. A projekt kitér mind a kormany modellezésére, az erre vonatkoz6
szabalyokra, valamint az elhelyezkedd elektronikara is. A tervezés fazisai kozott
szerepel a 3D modellezés, az elektronikai rendszer fejlesztése és a szoftveres
komponensek implementélasa. A kormany karbon-kompozitbdl fog legyartasra
keriilni, amiben a megtervezett nyomtatott aramkor, valamint a tobbi elektronika
fog elhelyezkedni. A cél, hogy a tavalyi lemezalkatrészbdl késziilt kormany helyett,
egy versenyautéhoz méltd alkatrész keriiljon lefejlesztésre.



MODELLALKOTAS FPGA ALAPU HIL RENDSZERHEZ
MATLAB SIMULINK SEGITSEGEVEL

Andrasi Levente, Valint Zita
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc II. évfolyam,MSc II. évfolyam,
Konzulens: Sandor Tamas, tanarsegéd

A negyedik ipari forradalom vivmanyainak kdszénhetéen a virtualis
gyartosorok alkalmazésa egyre inkdbb elterjedt a gyartdiparban, lehetévé téve a
szamitasi kapacitasa és kdnnyl Ujra konfigurélhatdsaga idedlis megoldast kinal a
valés ideji  berendezésemulaciékhoz, amelyek a tesztelés és optimalizalas
hatékonysagat novelhetik. A kutatas célja egy FPGA-ra implementalt "Hardware-in-
the-Loop" (HIL) rendszer fejlesztése, amely valds idében emuldlja a szivattyu
teljesitmény tesztel6 berendezést, és lehetévé teszi a vezérld szoftver funkciondlis
tesztelését. A kutatas soran ,kozelitd” modellezési eljarast alkalmaztunk, amely egy
HIL rendszer 6sszetettségét tekintve a legmegfelelébb, mivel lehetdévé teszi komplex
jelenségek, mérnoki feladatok egyszerGsitett, de célzott modellezését. Ez a
megkdzelités a jelenlegi kutatasi feladat megvaldsitasa soran célravezetd, mivel
telijes pontossdg nem sziikséges, de a rendszer viselkedésének meghatarozasa
kulcsfontossagl. Az emulalt rendszer muikodése soran a modell folyamatos
finomitassal egyre pontosabba valik, figyelembe véve a paramétervizsgalatok
eredményeit és az kisérleti adatokkal végzett validalast. A feladat megvaldsitasa
soran egy elkészitett gondolati modellbdl indulunk ki, majd ez alapjan a megfelel
rendszerszemléletet megtartva, a fokozatos kozelités elvével alkotunk meg egy
szimulaciés modellt Matlab Simulink segitségével. A modell finomitasakor a feladat
definidlasa soran elkészitett rendszertervre, kapcsolasi rajzokra és P&I diagramra
tdmaszkodunk. Az eljaras soran modularis felépitésre térekszink, ami biztositja az
igy létrehozott alrendszerek ki- és bemeneti jeleinek konnyebb meghatarozasat és
azok késdbbi Gjrafelhasznalhatdsagat mas tesztelési kornyezetekben. Az FPGA alapu
HIL rendszer lehetéséget ad arra, hogy az emuldlt berendezések muikodését a
tesztkornyezet valtoztatasa nélkil végezzik el, igy biztositva a vezérlé kéd helyes
muUkodését a terepi belizemelés sordn. A kutatas soran két kulcsfontossagu kérdést
vizsgalunk: El8szor is, végrehajthaté-e a rendszer segitségével teljes kord
funkcionalis vizsgalat? Masodszor, tesztelheték-e a normal mulkodésen tul a
rendellenes muakodési korilményekre adott viselkedési mechanizmusok is? E
kérdésekre adott valaszok segitenek megérteni, hogy a rendszer mennyire alkalmas
a valds idejl tesztelési folyamatok teljes korl végrehajtasara. A kutatds soran a



rendszer alkalmazhatésagat kvantitativ. médon vizsgaljuk, és elézetesen azt
feltételezziik, hogy az FPGA alapu HIL rendszer hasznéalata nemcsak gyorsitja a
tesztelési folyamatokat, hanem csdkkenti a terepi belizemelés idétartamat is. A
kutatas célja ezen feltételezés validalasa, valamint a rendszer hatékonysaganak
igazolasa, hozzajarulva ezzel a gyartasi folyamatok optimalizalasdhoz.



TOBBGENERACIOS CSALADI HAZ GAZDASAGI ALAPU
ENERGETIKAI OPTIMALIZACIOJA 10T ES Al
MEGOLDASOKKAL

Bodnar Miklos
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc II. évfolyam,
Konzulens: Dr. Molnar Zsolt (MAI), adjunktus

A jelen idészakban nem csak a kdrnyezetvédelem, hanem a romlé gazdasagi

helyzet miatt is egyre fontosabb az energiafelhasznalds optimalizélasa ipari és
lakossagi szinten egyarant. Az eddigi tapasztalatom alapjan az ipari megoldasokat
alkalmazé cégek a magas energiaigény miatt mar eddig is torekedtek az
optimalizaciora, de a lakossagi szegmensben ez még gyerekcipében jar. Vannak
ugyan kezdeményezések, de jellemzden gyartdspecifikus, sajat termékekre
koncentrald, zart zem(, szabadalmi védelem alatt allé megoldasok szilettek. Bar
egyre tobb gyarté kinal rugalmas megoldasokat, mégis nagyon kevés az altalanos
felhasznalasu, open source, jol dokumentélt, és valéban rugalmas megoldas, amivel
jo eredményt lehetne elérni. Az energiafelhasznalas optimalizacidja jellemzéen a
haztartasi gépek energiafelhasznalasanak csokkentésében valésul meg, de mar
elérhetéek olyan megoldasok is, amik kozpontositott vezérlést valdsitanak meg. A
most elérhetd rendszerek elsésorban kényelmi feladatokat latnak el, tdgymint tavoli
vilagitds, futés és klima vezérlések, illetve biztonsdgi funkcidk. Ezekbdl a
megoldasokbodl létezik ,gyari” és ingyenes nyilt forraskdédu verzid is (példaul:
OpenHab, Home Assistant), amik képesek egyes energetikai terileteket lefedni, de
olyan megoldast eddig nem talaltam, ami tobb energiaforrassal és komplex hitési,
fatési megoldassal rendelkezd tébbgeneracids csaladi hazak, kisebb 2-4 lakasos
mini tarsashazak optimalizalt energia felhasznalasat tette volna lehetévé gazdasagi
alapon.
A TDK dolgozatom célja egy tobb energiaforrasbdl taplalkozd komplex fltési
rendszerrel rendelkezd kétlakdsos, tobb generacids csalddi haz optimalis
energiafelhasznalasanak egy lehetséges megoldasa olyan modularis komponensek
alkalmazasaval, ami megmutatja a korszerl |oT, OpenSource, Devops és Deep
Learning technoldgidk alkalmazasnak lehetéségét. Emellett kdnnyen elérhetd,
rugalmasan bdvithetd, és gazdasdgos energiafelhasznalast tesz lehetévé autoném
médon.



COULOMB-TORVENY BIZONYITASA HAZI TORZIOS
INGAVAL

Horvath Sandor, Honti Viktor
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I1. évfolyam,BSc II. évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

A Coulomb-torvény az elektrosztatika egyik alaptorvénye, amely kimondja,
hogy két pontszer( téltés kozott vakuumban hatd elektrosztatikus eré egyenesen
aranyos a toltések szorzataval és forditottan aranyos a tavolsaguk négyzetével. Bar a
térvény modern korilmények kézott preciz mérdeszkozdkkel jol vizsgalhatd, a jelen
dolgozat célja az volt, hogy ezt az alapveté fizikai torvényt egyszerd, otthoni
korilmények kozott, egy sajat készitésl eszkozzel — egy hazi készitésl torzids
ingaval — bizonyitsuk.

A kisérlet soran két ismert anyagbdl késziilt, elektrosztatikusan feltéltott gombot
helyeztiink egymashoz viszonylag kozel, és a koztik fellépd elektrosztatikus
taszitdéerét az inga elforduldsi sz6gébdl kovetkeztettik vissza. A torzids szal
rugalmas viselkedését kihaszndlva meghataroztuk a fellépd erét, és ezt
Osszevetettik a Coulomb-térvény altal josolt értékkel. A kisérlet soran kilonods
figyelmet forditottunk a mérési hibak minimalizalasara, példaul alevegémozgas,
paratartalom, vagy a feltoltés mértékének kontrollalasara.

A mérési eredmények alapjan megallapithaté, hogy a hazilag kivitelezett modszer
megfeleld eldkésziletek mellett is alkalmas lehet a Coulomb-térvény kvalitativ és
kvantitativ vizsgalatara. Az elvégzett kisérletsorozat soran sikerilt olyan adatokat
gy(ljteni, amelyek megerdsitik a torvény F~1/r 2 jellegét. A dolgozatban
bemutatasra kerll az eszkdz felépitését, a mérési elrendezést, a szamitasi
mddszertant, valamint a kisérlet korlatait és tovabbfejlesztési lehetdségeit.

A kutatas célja egyrészt az volt, hogy fizikai torvényeket kézzel foghaté mddon
demonstraljunk, masrészt pedig, hogy ravilagitsunk arra, milyen egyszer(
eszkozokkel is lehet tudomanyosan megbizhatd eredményeket elérni. A munka
sordn szerzett tapasztalatok késébbi, precizebb mérési eljarasok alapjaul is
szolgalhatnak.



FESTEKERZEKENYITETT NAPELEMEK: ZSAKUTCA VAGY
POTENCIALIS VETELYTARS?

Kalencsik Bence, Soés Richéard
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I1. évfolyam,BSc II. évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

A festékérzékenyitett napelemek (angol elnevezéssel: dye sensitized solar
cells) napjainkban ugyan még nem szdmitanak elterjedtnek, ugyanakkor szerintlink
ez valtozhat, hiszen a technolégia érdekes alternativaként szolgéalhat a
hagyoméanyosabb  (szilicium alapl) napelemekkel szemben a kilonleges
elhelyezhetdségének és a potencidlis koltséghatékonysaganak kdszénhetben. Ez a
napelem tipus Ugy termel dramot, hogy egy festékanyag révén az anyag elnyeli a
napfényt, a napfénybdl elnyelt fotonok elektronokat gerjesztenek, és az igy
gerjesztett elektronok egy vezetd rétegen keresztil vandorolnak és ezaltal
elektromos aram keletkezik. Epitészeti szempontbdl is érdekes lehet a felhasznélasa,
hiszen az ablakra felrakva e szines félidnak latsz6 vékonyfilm egységeket, akéar szines
fénnyel is eldraszthatja a helyiségeket és e szines fényjaték, mint fényfestés
kiemelheti az épilet latvanyvilagat.

Dolgozatunkban elméletben bevonjuk egy Uvegfellletd toronyhaz ablakait a
transzparens festékérzékenyitett napelem félidval és igy épitink napelemes
rendszert, ezt kovetéen megvizsgaljuk, hogy mennyi energiat képes e napelemes
rendszer termelni; pl. a toronyhaz energiafelhasznalasat képes lehet-e fedezni? Ha
nem, akkor mennyi villamos energiat termel meg egy ilyen ,héj" a hazon, és ebbdl
adododan egyaltalan érdemes lehet-e befektetni egy ilyen rendszerbe.
El6relathatdlag arra szdmitunk, hogy az épiilet villamos energia fogyasztasanak csak
kis hanyadat képes e rendszer megtermelni.

TDK dolgozatunk megirasa elétt szamunkra is ismeretlen volt ez a technolégia és
nagyon foglalkoztatott benniinket, hogy mennyire jovedelmezd egy ilyesfajta
rendszer kiépitése, mar csak azért is, mert egy ilyen vékonyfilm technolégian alapulé
napelemes rendszernek nem feltétlendl kell kiszoritania a ,hagyomanyosabb”
sziliciumos rendszereket (méar csak az elhelyezhetéségikbél adddéd kilonbség
miatt), hanem akar még szimbidzisban is mikodhet a kettd, ha pl. a fentebb emlitett
épulet tetejét példaul szilicium alapd fix telepitési napelemes rendszerrel
hasznéalnank ki.

Eléadasunkat meghallgatva és TDK dolgozatunkat elolvasva betekintést kapnak a
festékérzékenyitett napelemek érdekes muikodésének alapvetéseibe, és egy nem
valés, hanem kitalalt elméleti példan keresztil mintat kapnak egy kilonleges
felhasznalasi lehetéségrol.



HOMERSEKLET ES A NAPELEMEK KAPCSOLATA

Nyilas Andras

Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc II. évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

TDK dolgozatom témajanak valasztasakor fontos volt szamomra, hogy olyan

tertletre esé témat dolgozzak fel, ami nem csak a mindennapjainkban fontos,
hanem a jovében is varhatdan nagy szerepet fog jatszani. A megujuld energia egy
olyan tudomanyos és muszaki kutatasok homlokterében &ll6 vildg, amely napjaink
energiatermelésében fontos szerepet jatszik. Szdmomra kiléndsen izgalmas ez a
terilet, hiszen érinti a kdrnyezettudatossagot és a fenntarthato jovét is egyarant.
Kulénosen izgalmasnak tartom, hogy miként lehet a Nap fényenergidjat elektromos
dramma alakitani, és kozben sokszor nem is tudjuk milyen tényezék befolyasoljék a
napelem hatékonysagat. Példaul sokan nem gondolnak ra, de a napelemek
mukodése kdzben a hémérséklet és a hdhatas is lényeges szerepet jatszik. Minél
melegebb egy napelem, annal inkdbb csokken a teljesitménye. Ez elsére talan
meglepd lehet, hiszen azt hinnénk, hogy nyari t(zé napsltésben nagyobb a
teljesitmény, de valéjadban a napelemek egy bizonyos hémérséklet alatt vagy felett
kevésbé hatékonyan mikddnek. A napelem mikodésének fliggése a hdmérséklettol
tématerilet vizsgalata mérndki szempontbdl érdekes kihivas, mert megfeleld
hutéssel javithatd a rendszer teljesitménye. A napelemek mukodésének vilaga
nemcsak kornyezetvédelem, hanem mérndki innovacio is.
Azért vélasztottam ezt a témat, mert a jovOben szeretnék a megujuld energiak,
kiléndsen a napenergia hasznositasanak teriiletén dolgozni. Fontosnak tartom,
hogy ne csak felhasznal6i, hanem fejlesztdi szinten is értsiik ezeket a rendszereket,
és képesek legylink azok hatékonysagat a lehetd legjobb szintre emelni. Ugy érzem,
ez a kutatds jo kiinduldpont ahhoz, hogy mélyebben beleldssak a napelemes
technoldgidk mikodésébe és a mogottik allo fizikai folyamatokba.



MONOKRISTALYOS SZILICIUM NAPELEM PANELEK
ELEKTROMOS TULAJDONSAGAINAK VIZSGALATA
HOVEZETESI MODELL HASZNALATAVAL

Sziics Karoly
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc II. évfolyam,
Konzulens: Varga Zoltan, tanarsegéd

Napjainkban a megujulé villamosenergia termelés korszakat éljik, amely a
fosszilis energiahordozok égetésének csokkentését igyekszik elésegiteni. A
megujuld energiaforrasok kiaknazasara az egyik legelterjedtebb eszkéz a napelem,
amely a beesé elektromagneses sugarzast fotovoltaikus effektus hasznalataval
alakitja villamos energiava. A vildag napelem piacat a monokristalyos szilicium alapu
napelem dominalja, mely részesedés t6bb, mint 69%-os [1]. A napelem cella alabbi
részekbdl épul fel fentrdl lefelé haladva: (i) A napelem celladt egy lveg fedéréteg
boritja, amely biztositja a mechanikai - és az UV sugarzas elleni védelmet. (ii) Alatta
taldlhato egy antireflexiés bevonat, amely a fényvisszaverédés mértékét csokkenti.
(iii) Utdna a racsszerkezet helyezkedik el, itt torténik a fotonok altal generalt
elektronok OsszegyUjtése. A félvezetéknél megismert P-N atmenet is megjelenik a
napelem celldk felépitésében, ami azt jelenti, hogy bele van épitve egy (iv) P és egy
(v) N réteg is. Ezekutdn az a (vi) hatsé fémréteg taldlhatd, ennek szerepe az
elektronok visszavezetése a napelembe a kilsé dramkorbdl. A fenti lveg feddréteg
mintajara, az aljara is kerll egy (vii) védoréteg, amely védi az oxidaciétdl, a
nedvességtél és az UV sugarzastdl is.

A téma iranti motivaciomat jelentésen meghatarozza a korabbi tanulmanyaim, mely
keretein bell megismerkedtem a transzportegyenlet mellett a
hasonlésagelmélettel. Tovabb4, személyes motivacidmhoz hozzatartozik, hogy
munkdmmal betekintést nyudjtsak a modellalkotds és a modellépités mérnoki
tudomanyagban valé alkalmazéasara.

EzUton célomul tlztem ki, hogy kvantitativ megkdzelitést alkalmazva megvizsgalom
monokristalyos napelem panelek elektromos tulajdonsagait hdvezetési modell
segitségével. Mindezek mellett, tudomanyos munkdmban bemutatom a
modellalkotas [épéseit, a felépitett modellt, valamint annak paramétereit és a
szamitasokbdl kapott eredményeket. Elvart eredményeim kozé tartozik, hogy a
fotovillamos (angolul: photovoltaic, réviditve PV) panelek elektromos mikodésére
vizsgalatahoz a hévezetési modell alkalmazasa megfeleld és alternativ megkozelitést
biztosit.

[11 M. Malinowski, J. I. Leon, and H. Abu-Rub, ‘Solar Photovoltaic and Thermal



Energy Systems: Current Technology and Future Trends’, vol. 105, no. 11, pp. 2132-
2146, Nov. 2017, doi: 10.1109/JPROC.2017.2690343.



OPTIKAI MEGFIGYELESEK EGY, ILLETVE KETRESES
FENYTANI KiSERLETEK SORAN

Kertész Briné

Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc II. évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

A TDK dolgozat célja interferencia és diffrakcidés mintazatok vizsgalata olyan
optikai elrendezések esetén, amikor a fény Utjdba helyezett, egy vagy két réssel
rendelkezé akadaly - a rés méretének valtoztatasa érdekében - elforgatasra kerdl. A
testekbe vajt lyukak, rések méretei egy adott megfigyelési sz6gbdl nézve a testek
elforgatasa soran csokkeni latszanak; igy az elforgatassal el lehet érni, hogy a
fénynyaldbba helyezett akadalyba vajt rések keskenyebbnek tlnjenek a fénynyaldb
szemszdgébdl nézve.

A dolgozat réviden ismerteti az optikai elhajlasi és interferencia-jelenségek elméleti
hatterét, majd részletesen bemutatja a réselforgatasra képes elrendezés geometriai
és fizikai transzformaciéit. A dolgozatban ismertetésre kerll még az elforgathatd
réssel ellatott kisérleti 6sszedllitds, amely egy kis teljesitmény(i voros fényl lézert, és
sajat tervezés(i, sajat Uton 3D nyomtatott és kézzel megmunkalt mechanikai
elemeket tartalmaz a kisérleti elrendezés elemeiként.

A kutatds hipotézise szerint egy elforgatassal latszolagosan, de a lézernyaldb
irdnyabol tekintve ténylegesen keskenyitett résszerkezet hasonld mintazatokat
eredményez, mint egy el nem forgatott, ekvivalens résméretekkel rendelkezd
elrendezés. Eme feltevés cafolasanak vagy igazolasanak érdekében a dolgozat
mérési sorozatok soran nyert, majd MATLAB segitségével kiértékelt; a mintazatok
jellegzetes alakjainak méreteit kivanja feljegyezni. Az ekvivalens résméretekkel
rendelkezé 6sszedllitdsok paraméterei a geometriai megfigyelésekbdl és a
forrdsokbdl nyert adatokkal keriilnek kiszdmitasra. A TDK munkdba két mérési
sorozat kerll lejegyzésre, elemzésre. Elsének egy két réssel rendelkezd elrendezés,
majd ugyanezen elrendezés egyik résének letakardséval eléallitott valtozata.
Mindkét esetben az elrendezés altal vetitett mintazatok az akadaly elforgatasa soran
fényképezésre kerilnek.

A vizsgélat végén talan valaszt kapunk arra, hogy a rések elforgatasa valdjaban
milyen hatéssal van a fényhulldmok terjedésére.



A SZIKRA, AMI MEGGYUJTJA A JOVOT - PLAZMAK
TESTKOZELBOL

Petak Zoltan Attila, Szabé Tas Mihaly
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam,BSc I. évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

A legtdbben nem is sejtik, hogy amikor egy hegesztépalca felizzik, egy
villamos iv vagy éppen villamos szikra keletkezik, egy gyujtd szikrat vet, vagy amikor
a Nap belsejében fuzidés energia szabadul fel, valéjdban az anyag egy foldi
kdézegben kuldnleges, titokzatos anyagéllapota fedezhetd fel: amelyet plazma
halmazaéllapotnak nevezlink. Ez nem szilard, nem folyékony, és nem is gaz — hanem
egy negyedik halmazallapot, amely olyan tolt6tt vagy semleges részecskék, atomok
kvazineutralis gaza, amelyek kifelé, a megfigyel6 irdnyaba, kollektiv viselkedést
mutatnak. Ez a vilagegyetem legelterjedtebb ismert halmazallapota. Ez az az anyag,
amelybdl a csillagok sziiletnek, vagy amely villamként csap le nyéri zivatarok
kisérdjeként, és amely a jové energiaforrdsat hordozhatja magéban. Bar a plazma
sokszor ott van korulottlink, mégsem értjik igazén, - ezen szeretnénk most
valtoztatni.

Dolgozatunkban és eléadasunkban értelmezziik a plazma fogalmat, beszélink a
tudomanyos leirdsanak lehetdségeirdl, bemutatjuk a csoportositasi modjait és
ennek keretében ismertetjik a plazma kilonbozé megjelenési formait. Részletesen
foglalkozunk a villamos ivvel és forrd plazmaval a hétkoznapi életbdl (villamcsapas,
hegesztés, ivoltds), a magfazidval, mint a jové tiszta és nagy hatékonysagu
energiaforrasaval (ITER, tokamakok, fuziés reakciok), valamint izgalmas, él6
bemutatoét tartunk valdédi plazmakisulésekkel, sajat készitésli Tesla-tekercs
segitségével.

Az elbadas célja nem csupan a plazmaallapot és -anyag bemutatasa, hanem annak
érzékeltetése, hogy ez az anyagi allapot egyszerre van jelen a hétkdznapokban és a
jové legnagyobb tudomanyos attoréseiben — és ehhez most mi is hozzateszlink egy
kis szikrat.

Minden nagy attorés egyetlen szikrdval kezdédik — és ha ezt most sikeril
meggyujtanunk, talan egyszer tényleg fényt hozunk oda, ahol ma még soététség van.



TERMODINAMIKAI JELENSEGEK A FORRASZTASI
FOLYAMAT SORAN

Pal Rébert Maté, Merl Balazs
Obudai Egyetem
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A vildg szinte minden teriletén szikség van és lesz forrasztasra. Ha
belegondolunk szinte minden elektronikai eszkdz, amit minden nap hasznalunk
(telefon, szdmitdgép, okosoéra stb.) aprd, gondosan forrasztott mechanikai
kapcsolatokon folyé aramokon keresztil mukodik. Napjainkban mar robotok
forrasztanak, mivel igy gyorsabb és pontosabb forrasztds érhetd el, mint ha mi
emberek csindlnank.

A  TDK dolgozat «célja: a forrasztds soran tapasztalhatdé jelenségek
termodinamikéjanak bemutatasa. Forrasztas el6tt vagy éppen kdzben tobb kérdés is
eléjohet: Milyen egy jo forrasztopaka? Mennyi idé alatt melegszik fel és hil le maga
a forrasztopdka és a felolvasztott 6n? stb. Munkankban &sszehasonlitjuk, a
forrasztast a hegesztéssel. Mit takar ez a két technika? Miben kilonbodznek?
Mennyivel tdbb/nagyobb aram kell a hegesztéshez, mint a forrasztashoz?
Megnézzilk, hogy mennyi id6 kell ahhoz, hogy egy forrasztas tokéletes legyen?
Tudott, hogy nem szabad tul sokaig hozzaérinteni, a forrasztépakat az anyaghoz
mert akkor elkezd az én oxidalodni és ezéltal kevésbé lesz j6 vezetd anyag. Ha
viszont kevés ideig tartjuk a pakat az adott mintahoz, akkor viszont az 6n nem fogja
tudni rendesen korbe futni a mintat. Nyak lapok forrasztasahoz kérdiilbelll 350-400
celsius fok kell, az ilyen meleg pakat 1-2 masodpercig kell hozzaérinteni a
forrasztand6 alkatrészhez. A minket korilvevd 6sszes elektronikai eszkdzben
taldlhatunk forrasztassal kapcsolatos alkatrészeket, foként emiatt érdekel minket ez
a témakor, ezéltal jobban belathatunk a termodinamika vildagaba hiszen a forrasztas
nagy részben a fizikai hatasokra épilé szakmai tevékenység. A forrasztds nem
csupan egy technikai mavelet, hanem egy Osszetett preciz mlvészet, ahol a
masodpercek és a hémérséklet tizedfokai szamitanak.

Ebben a dolgozatban ezt az Osszetett, mégis elkeriilhetetlen vilagot probaljuk
bemutatni, hogy kozelebb hozzuk mindenkihez. A forrasztds vildga a
villamosmérnok szakma egyik alapvetd eleme. Akiket ez a vildg megfog, legyen szé
villamosmérnokrél, hobbi barkacsolorél vagy egyszerlien barkirél, mélyen is
elgondolkodhat azon, hogyan lesz a h6bdl mechanikai kapcsolat. E dolgozat ehhez
kivan hozzajarulni.



ARAMELOSZTO MODUL

Molnar Adam, Olah Laszlé, Czira Ferenc
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I1I. évfolyam,BSc IIl. évfolyam,BSc IIl.
évfolyam,
Konzulens: Sandor Tamas, tanarsegéd

A TDK dolgozatunkban az OUR Team Formula Student csapat szamaéra
tervezett Power Distribution Module (PDM) fejlesztését mutatjuk be. A PDM a
versenyautd elektromos fogyasztéinak zokkendmentes aramellatasat biztositja,
amivel nagy segitséget nyujt a csapat egy fliiggd projektjéhez. A rendszer biztonsagi
funkciokat is tartalmaz, mint példaul tularam- és rovidzarlatvédelem, mely emberi
életet is menthet. Az ESP32 mikrokontroller vezérli a rendszert, amely CAN-buszos
kommunikacioval rendelkezik, igy lehetdévé teszi a valés idejli adatgyUjtést és
monitorozast. A tervezés soran figyelembe kellett venni a Formula Student
versenyszabalyokat, valamint a csapat mUszaki igényeit, a rendszernek alacsony
témeggel, kis mérettel kellett eléallnia. A legnagyobb kihivast a nedvességallosag
okozta. A kapcsolasi rajzot és a NYAK-ot az EasyEDA ingyenes tervezdvel készitettiik
el. A Schematic elkészitésekor az 6sszes szilkséges alkatrészt és halot felhelyeztiik,
és azokat Osszekotottik a kivant muikodésnek megfeleléen. A relék kapcsolasa
sordn az egyik labat a bemeneti tapfesziltség ellatasra csatlakoztatjuk, mig a
masikat a csatlakozé labaira. A tekercsek labai hasonldképpen csatlakoznak, kivéve
néhany esetet, amikor mindkét 1db a csatlakozéra van kotve. A PDM a
TC1047AVNBTR és ACS770LCB-050B-PFF-T szenzorok segitségével biztositjia a
szlikséges hémérséklet- és dramméréseket. A relék és MOSFET-ek a kapcsolasi
aramkorokhoz szikséges hatékony mikodést biztositjdk, mig a fesziltségoszto és
DC-DC konverter a rendszer zokkendmentes mikodését garantaljak. A NYAK-on
négy furatot tettink le a rogzitéshez, a pontos tavolsdgokat a doboz
illeszkedésének figyelembevételével. Ehhez Uj labkiosztast hozunk létre, és
szimbolumot rendeliink a furatokhoz, hogy azok a gyartds sordn pontosan
helyezkedjenek el. A f6 aramforrasrol a NYAK-ra tobb vezeték segitségével juttatjuk
el az aramot sorkapcsok hasznéalataval. A kompakt és modularis felépités lehetévé
teszi a gyors diagnosztizalast LED-es hibajelzésekkel, biztositva ezzel a rendszer
folyamatos és megbizhatd mikodését.



FENYTORO JOVO ES ENERGIATERMELES EGY UVEGFALBAN

Urban Adrian, Téth David
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IIl. évfolyam,BSc Ill. évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Az egyetemiik, Bécsi Uti telephely auldjanak UGvegfala kivételes lehetdséget
kindl arra, hogy a hagyomanyos épitészeti elemet innovativ, energiatermelé és
esztétikai funkcidkat is betolté megoldassé alakitsuk. Hisszik, hogy a fenntarthato
jové eléréséhez elengedhetetlenek a korszerl technoldgidk, ezért egyesitettik a
kiltéri napelemes, fUjhato festék és a beltéri fénytord folia elényeit.

Az épulet déli tajolasu Uvegfellletére egy részben atlatszd, nanotechnolégiaval
készllt “fotovoltaikus” egy lathatd fényben transzparens festékérzékenyitett folia
napelem keril, amely képes a napfény 5-8%-at elektromos energiava alakitani. Ez a
szines félidnak latszé napelem nemcsak a belsé terek hdterhelését csokkenti, hanem
hozzjarul az épllet energiahatékony mikoddéséhez is, ami egy ilyen hatalmas
intézménynél az egyik legfontosabb dolog.

A kilsé réteg mellett az Givegfal belsé oldalara egy specidlis optikai folia kerdl, amely
intelligens mddon szérja szét a beérkezd fényt. Ennek kdszdnhetben a térben
latvanyosan megjelenik az egyetem kék-sarga szinvildga és az ,OE” monogram,
dinamikus, fényjatékszer( vetités formajaban. Ez a megoldas nemcsak energetikai
szempontbdl elényds, hanem kilonleges vizudlis élményt is nyujt, karaktert és
egyedi megjelenést biztositva az aulanak. igy tudunk kétszer jobb felhasznalast
biztositani.

A rendszer tervezése soran egy sajat Python-alapu programot fejlesztettiink ki,
amely a rendelkezésre allé6 meteoroldgiai adatok, valamint az épiilet elhelyezkedése
alapjan szémitja ki a napenergia potencidlis villamosenergia termelését. A program
figyelembe veszi a napsugarzas erejét, intenzitdsat, beesési szdget és az iddjarasi
viszonyokat, hogy ezekkel meghatarozza a fotovoltaikus félia valészinlUsithetd
termelését. Annak érdekében, hogy a modelliink valds kornyezeti feltételekhez
igazodjon, dsszevetettik a sajat eredményeinket a NASA POWER projekt mdholdas
mérési adataival, ezzel tovabb konklizidkat levonva az eddigi értékeinkbél.

Ez az innovacid6 nemcsak az épllet energiahatékonysagat noéveli, hanem
hozzéjarulhat a kérnyezeti kihivasok leklizdésében is. A sajat fejlesztést programunk
alkalmazasaval optimalizalt rendszer inspirdl6 példaként szolgalhat a zold
energiatermelés és az épitészeti megoldasok teriiletén.



PAKS ES A DUNA: MI IS PONTOSAN A PROBLEMA?

Kondics Kartal Maté
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Felrobbanhat? Aram nélkiil maradhatunk? 12 éves korom 6ta foglalkoztattak
az atomerémuvek és azok lizeme. Amikor 2018-ban hivatalosan is elismerték, hogy
egyre nehezebb elkerllni a Duna vizének tulmelegedését a Paksi Atomerém
Uzeme kovetkezményeként, egyre jobban belemeriiltem ebbe a témaba. Vajon
veszélyes-e, vagy él6lények életére veszélyes lehet-e a nuklearis erémuvek tzeme?
ljesztéen hangozhat, de a vélasz korédntsem olyan meglepé vagy érdekes, mint a
Hollywood éltal készilt filmek igérnék.

Dolgozatomban bemutatom az atomeréml muikodési elvét és muikodésének
jelentéségét. Bele sem gondolunk minden nap amikor felkapcsolunk egy izz6t vagy
elektromos bojlerrel vizet melegitiink, de ezeknek az egyszer(i, megbizhato és
biztonsdgos aramellatasa rengeteg apré részecske tokéletes ,tdncan” és tébb ezer
ember mindennapi munkajan mdulik. Ennek a lehetéségnek viszont legaldbb annyi
hatranya van, mint elénye és akdrmennyire is érezzik kényelmesnek és
hosszutavunak ezt a megoldast, bizonyitottak mar, hogy ha nem is a mi életiinkben,
de tobb tizéves tavlatban nem a legfenntarthatébb megoldéas szamunkra. Nagyon
mély és széleskorl ez a téma, viszont az én dolgozatom egy konkrét példara és
azon belul is egy részterlletre nevezetesen, a Paksi Atomerém( hitésére koncentral,
amelyre a mai napig nem sikerilt végleges és tokéletesnek tekintheté megoldast
kitalalni.

Munkdmban bemutatom az atomeréml  szekunder hitékorében  1évé
kondenzatorok optimalizélasi lehetéségeit, illetve miként és hogyan lehetne
tehermentesiteni a Dundt és a koérnyezetet a hdészennyezéstdl, amit a
visszaengedett, mar a hltésre hasznalt viz okoz. Ezenfelil mas alternativ hGtési
rendszereket mutatok be, amelyek hasznélata javithatja jelen szituaciot.

Nem egy konnyl vagy egyszer( feladat, de rendkivil fontos, hogy minél el6bb
megfelelé és hosszitavi megoldast talaljunk erre a problémara. Csatlakozzon, aki
szeretne és segitsen, aki tud, hogy egyitt egy jobb, biztonsdgosabb és
kornyezetbaratabb Paksot teremtsiink!



TELJESITMENYTRANSZFORMATOROK TEKERCSTERVEZESE

Kovécs Aron Gabor
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc II. évfolyam,
Konzulens: Mitrik Zsolt, mérnoktanar

A dolgozat a teljesitménytranszformatorok tekercstervezésének Osszetett

folyamatat tarja fel, kiemelt figyelmet szentelve az aktivrész tervezésének elméleti és
gyakorlati aspektusaira. Célja a transzformatorok tekercsrendszerének tervezési
folyamatanak részletes bemutatasa, a tekercstipusok szerepének elemzése, valamint
a geometriai és villamos paraméterek 6sszehangolédsaval kapcsolatos kihivasok
feltérképezése. A dolgozat elsé fele a transzforméatorok éltaldnos mukodését,
veszteségeit és felépitését targyalja, majd a tekercsek anyaganak és tipusainak
alapos vizsgalatara tér at, kitérve a szigetelés, h(ités és zarlatallosdg szempontjaira
is.
A kutatas kdzéppontjaban egy, a Ganz Transzformator- és Villamos Forgdgépgyarto
Kft. altal gyartott konkrét transzformator all, amelynek tervezési folyamata
szemlélteti az elméleti és gyakorlati ismeretek alkalmazasat. A tekercsrendszer
tervezése soran olyan kulcsparaméterek keriilnek elemzésre, mint a menetfesziiltség
szerepe, a tekercs és vasmag geometridja, valamint a I6k&fesziltség-ellendrzés,
amelyet szoftveres szimuldciok tdmasztanak ald a tervezés megfeleléségének
igazoldsadra. A dolgozat részletesen ismerteti a szigetel6elemek szerepét, a
fesziltségigénybevételek kezelését, tovabba a villamos tér eloszlasanak
optimalizalasat. Az eredmények bizonyitjdk, hogy a tervezett tekercsrendszer
megfelel a vevéi specifikacidknak és a biztonsagi eléirdsoknak egyarant.



VILAGITASTECHNIKAI ELEMEK ENERGIAHATEKONYSAGA
ES HOVESZTESEGE

Téth Patrik, Rabel Simon
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I. évfolyam,BSc I. évfolyam,
Konzulens: Juhasz Gergd, egyetemi gyakornok

A dolgozat célja, hogy atfogd képet nydjtson a vilagitotestek
héveszteségének  mértékérél  és  hatasairdl,  kilénbozé  technoldgidk
Osszehasonlitadséval. A munkéban az izz6ldmpa, halogénlampa, kompakt fénycsd és
LED vilagitotestek hatasfokat vizsgaljuk, mely sorédn a felvett villamos energia
atalakulasat elemezziik: milyen ardnyban alakul at fénnyé, illetve mennyi energia
valik hévé. A hokameras mérések alkalmazésa lehetévé teszi a hdéveszteség
értékének  meghatdrozésat, ami  alapot ad az egyes technoldgidk
energiahatékonysaganak értékeléséhez.

A dolgozat tovabba kitér arra, hogyan befolyasolja a hdéveszteség a vilagitotestek
élettartamat. A magas muUkodési hémérséklet ugyanis jelentésen csdkkentheti a
lampatestek megbizhatésdgat és tartdssagat, ezért a gyartdk korszer(
hémenedzsment megoldasokat alkalmaznak a tulmelegedés elkerlilése érdekében.
Ezen technol6gidk optimalizaldsa érdekében a dolgozat részletesen bemutatja a
tervezési szempontokat, mint az anyagvélasztds, a forma és a hdelvezetési
megoldasok szerepét.

A kutatds soran kilon figyelmet kap a vilagitotestek kornyezeti hatasa is. A nem
hatékony energiafelhasznalds, melyet a hdveszteség is elbidéz, hozzajarul a globalis
energiafogyasztds novekedéséhez. A dolgozat kisérleti részében hdékamerés
mérésekkel rogzitjik az egyes lampak hémérsékletprofiljat, valamint meghatarozzuk
a fényaram és a hdéveszteség kozotti dsszefliggéseket.

Ezen tulmenden foglalkozni fogunk az okos vilagitas szerepével is. Az intelligens
LED rendszerek korszeri hdémenedzsment megoldasaival hozzajarulnak a
hétermelés  csokkentéséhez, mikdzben automatikus  fényerdszabalyozassal
optimalizaljak az energiafelhasznalast. Az innovativ megoldasok kézott szerepel egy
okos vilagitasi rendszer koncepcidja, amely alkonykapcsoldn, mozgéasérzékeldn és
elére bedllitott vilagitadsi idén keresztil képes csokkenteni a felesleges
energiafelhasznalast, ndvelve ezzel a fényforras élettartamat és hozzajarulva a
kdrnyezeti fenntarthatésaghoz.

Osszességében a  dolgozat &sszefoglalja a  vilagitotestek  mikddését,
héveszteségének okait, valamint a korszer( technoldgidk altal kinalt megoldasokat a
hatékonysag és az élettartam novelése terén.



VILLAMOS KOTESEK MELEGEDESENEK VIZSGALATA

Csikasz Levente, Gémes Istvan
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc I1. évfolyam,BSc II. évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

A magyar villamosenergia-hal6zat megbizhatésagat nemcsak az erémivek
és elosztohalozati rendszerek hatdrozzdk meg, hanem azok az apro, gyakran
hattérbe szoruld kotési pontok is, amelyek az egész rendszer gerincét alkotjak.
Kutatadsunk rdmutat arra, hogy egyetlen rosszul kivitelezett kotés is elegendd lehet
Uzemzavar, hékarosodas vagy akar tlzeset eldidézésére — kilondsen nagyaramu
rendszerekben.

TDK dolgozatunkban a villamos kotések termodinamikai konzekvenciait szem elétt
tartva, mintegy 350 mérésbdl all6 vizsgalatot végeztiink, melynek soran kuldnféle
kotéelemek viselkedését elemeztik valos terhelés alatt. Kutatdsunkban a hétani
eseményekre fékuszaltunk. Az eredmények egyértelmiek: a laza vagy eldregedett
kotések mar alacsony aramerésségnél is kritikus hétermelést okozhatnak, mig a
szabvanyos, megfelelé6 nyomatékkal kivitelezett kotések biztonsdgos muikodést
garantalnak. Megoldasként egy egyszer(ien alkalmazhatd, paraméteralapu kockazati
modellt dolgoztunk ki, amely elére jelezheti, valamint le is valaszthatja a
potencidlisan hibas haldzati részeket, kotéseket — még mielétt azok kart okoznanak.
Ez a mddszer nemcsak a biztonsagot néveli, de hosszu tdvon gazdasagosabbd is
teszi az Uzemeltetést.

Itt az id6, hogy a villamos kotések ne csupan tabutémak legyenek az
energiaatvitelben, hanem igenis foglalkozzunk komolyabban a témaval és a
hangsulyt az utélagos, koltséges kartalanitasrol inkabb a megel6zésre helyezziik.



5G SA MOBIL HALOZAT TOBBSiKU RADIOS
HOTERKEPEZESE

Horvath Péter Belian,  Dimitrov-Machado Marcell Anténio
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IlI. évfolyam,BSc III. évfolyam,
Konzulens: Dr. Varga Péter Janos, egyetemi docens

A Tudomaényos Diakkori Konferencia dolgozatunk kutatasi témajat egy
mobilhalézat lefedettség vizsgalat 5G SA mobil halézat radids hoétérképére. A
hétkdéznapi ember szdméara lehetséges hogy nem annyira ismerés az a fogalom
hogy hétérkép vagy heatmap, azonban nagyon hasznos informécidkhoz juthat
hozza egy ilyen vizsgalat eredményei kapcsan. Szoftver alapu hétérképeket az 1990-
es években kezdtek el alkalmazni. Ezeknek az a lényege hogy kulonbozd
szempontok alapjan egy adott referencidhoz viszonyitjdk a vizsgalt informaciét,
majd ezt a kapott aranyt szinek segitségével értékelik. Az altalunk készitett elemzés
alapotletét az adja hogy habéar rengeteg elemzés érheté el kilonbozd haldzati
lefedettségekrdl, egy pontban azonban nagy tébbségik megegyezik. Ez pedig a
mérési magassag. A dolgozat sordn bemutatjuk a technolégiat, mely segitségével a
mérendd 5G-s SA halézat lzemel. Célunk az Egyetem 5G SA hal6zatanak tobb
sikban - esetliinkben harom - Vvizsgélata hétérkép elkészitése céljabol.
Eredményeinket kiértékeljuk és vizualizaljuk.



FOLDI ALLOMAS ELKESZITESE LEO MUHOLDAK
ADATAINAK FOGADASARA

Szoll6si Attila Barnabas
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Ill. évfolyam,
Konzulens: Dr. Varga Péter Janos, egyetemi docens

A TDK dolgozat f6 téméaja egy foldi allomas |étrehozéasa alacsony Fold korili
palyan (LEO — Low Earth Orbit) keringéd mulholdak adatainak vételére. A dolgozat
célja egy koltséghatékony és konnyen reprodukélhatd rendszer bemutatasa, amely
segitségével LEO muhold jelek foghatok és feldolgozhatok. A vizsgalat féként a
gyakorlati megvalositdsra helyezi a hangsulyt. A rendszer tesztelése, az egyes
komponensek szerepének, fontossdganak bemutatdsa és elemzése keriil bévebb
kifejtésre. A dolgozat ismerteti a két jelenleg legnépszeriibb nyilt forraskodu
muholdkoveté rendszert: a TinyGS-t és a SatNOGS-ot. A rendszerek
Osszehasonlitasa technikai és mikodési szempontok alapjan torténik, mint példaul a
tdmogatott eszkdzok kore, a haldzati integracid, a szoftveres rugalmassag, valamint
a kozosségi tdmogatas. Az Osszehasonlitas eredményeként a SatNOGS rendszer
kerul kivalasztasra, a szélesebb eszkdztamogatas, strukturaltabb haldzati mikodés
és részletesebb dokumentacié lehetésége miatt. A kivalasztott rendszerre épitve
bemutatasra keriilnek a foldi allomas f6 komponensei: a kliens szamitdgép, a
szoftveres radio (SDR — Software Defined Radio) vevé, valamint a vételhez sziikséges
antenna. Kifejtésre kerill az egyes elemek kivalasztdsanak szempontjai is, mint
példaul a koltséghatékonysdg, a kompatibilitds és néhany fontosabb mdiszaki
paraméter. A rendszer kiépitése soran egy tesztallomas kerll &sszedllitasra, amelyet
gyakorlati méréseknek, illetve megfigyeléseknek vetiink ala. A mérések célja a
rendszer mikodésének ellenérzése és a vételi hatékonysag tesztelése. A dolgozat
kitér a LEO muholdak észlelhetéségének korliményeire, az adatatviteli sikerességet
befolyasold tényezdkre, valamint az egyes komponensek szerepére. A befejezd rész
bemutatja a megvaldsitott alloméas gyakorlati alkalmazhatésagat a muholdas
megfigyelésekben, beszamol a SatNOGS rendszer hasznalata kozben szerzett
tapasztalatokrdl, és Osszegzi, értékeli az mérések eredményeit. Zarasként
javaslatokat kerllnek OsszegyUjtésre a tovabbi fejlesztési lehetdségekre és az
allomas hatékonysaganak novelésére.



GRAFMODELLEZES ES OBJEKTUMORIENTALT
PROGRAMOZAS ALKALMAZASA A VASUTI ARUSZALLITAS
UTVONALTERVEZESEBEN ES OPTIMALIZACIOJABAN

Egervari Bence Sandor
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc IIl. évfolyam,
Konzulens: Varga Zoltan, tanarsegéd

A dolgozat téméja Eurdpa vasuthaldézatanak modellezése grafelméleti
modszerekkel objektumorientalt programozas alkalmazasaval. A dolgozat f6 célja a
vasuti arumozgatas fejlesztésének gondolata, a kozuti drumozgatashoz képest, a
jobb energiagazdalkodas céljaval. A szerzd kordbbi OTDK munkaja is ebben a
témaban készilt, ahol egy automatizalt rakdddrendszer modelljét készitette
vasutallomasokra, jelen téma arra az esetre probal tervezési optimalizélast végezni,
ha ezek a rakoddt mar lzemelnének Eurdpa fébb varosaiba. A munkéban egy
szoftver kerll bemutatasra, és annak fejlesztése Python programozasi nyelv
hasznélataval, melyben egy elképzelt modell késziilt Eurépa vasuthaldzatardl, ahol
egy bemeneti listadt tudunk megadni, ami definialja, hogy mennyi ara széllitasara van
igény, megadva a kiindulo- és célallomast, a szoftver a lista alapjan kalkulal minden
arinak Utvonalat és sulyozza a grafot. A folyamat tobb fajta algoritmus
hasznalataval elérhetd, ezek 0Osszehasonlitasaval torekedve a maximalis
hatékonysagra, példadul a maximalis sulyok csokkentésére a grafban. Az elméleti
elképzelés ezzel egy dinamikus menetrend készitésének lehetésége naprél-napra a
vasuti arumozgatasra, hogy az minél effektivebb és olcsébb lehessen, ezzel
szélesebb korben preferdljak az arimozgatasban érdekeltek.

Emellett a dolgozat feldolgozza a kapcsolédd szakirodalmat, valamint részletes
dokumentaciot készit az alkalmazott modszerekrél és az elért eredményekrél.



IP ALAPU AUDIOSTREAM FOGADO ESZKOZ FEJLESZTESE

Maslonka Levente
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc I. évfolyam,
Konzulens: Dr. Gyanyi Sandor, adjunktus

A digitalis audiotechnika megjelenésével, elterjedésével rengeteg olyan
megoldas sziletett, amely professzionalis szinten tdbbcsatornas hangatvitelt valosit
meg alacsony késleltetési id6 mellett. Manapsag mar az egyszer(bb, akar hobbi
szintll  eszkdzok kozott is  elérheték olyan erételjes mikroprocesszorok,
csatolointerfészek, amelyek segitségével hasonld komolysagl kommunikaciét
tudunk megvalésitani.

Az 58. TDK-ra sziiletett meg az a dolgozat, amely egy Raspberry Pi-re épitett,
tébbcsatornas audioatviteli eszkdz rendszertervét mutatja be. Akkoriban a terv egy
8 be- és 8 kimenettel rendelkezé hangositasi rendszer volt, amely tartalmaz egy A/D
konverterekkel ellatott eszkozt, egy kdzponti Digitalis Jelfeldolgozd Szamitogépet,
valamint egy D/A konverterekkel ellatott eszkozt. A 60. TDK-ra a tervbdl
megvalositds lett, bar nem az eredeti elképzelések szerint. Kiinduldsnak egy
Raspberry Pi alapu hanginterfész prototipusa épilt meg, amely sztered analdg
hangbemenettel rendelkezik, és a digitalizalt hangot UDP csomagok formajaban
tovabbitja pont-pont Osszekottetésen keresztlil egy tavoli eszkdzre. A fejlesztés
azoéta is folyamatban van, a kildd szoftvert modositva mar képes az eszkdz a pont-
multipont (multicast) tipusu Osszekottetés létesitésére. Emellett megépilt a fogadd
eszkdz prototipusa is, amely a halézaton érkez6 UDP csomagokat egy D/A
konverter segitségével sztered analdég hangga alakitja vissza.

A dolgozat célja elsésorban bemutatni a fogadd eszkoz fejlesztésének folyamatat
mind szoftveres, mind hardveres oldalrol. Ezen kivll ismerteti a multicast
kommunikaciot, valamint annak integralasat a projektbe.



MUHOLDAS KOMMUNIKACIORA OPTIMALIZALT
ANTENNA TERVEZESE ES MERESE

Lukacs Daniel, Tomecské Tamas
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IlI. évfolyam,BSc III. évfolyam,
Konzulensek: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar
Dr. Varga Péter Janos, egyetemi docens

A miholdas kommunikacié napjainkra széles kdrben elfogadotta valt, mint a
tavkozlési ipardg egyik kulcsfontossagu eleme. A miholdas haldzatok képesek
kiegésziteni a meglévd infrastruktirat azaltal, hogy globalis lefedettséget
biztositanak olyan terileteken, ahol a foldi halézatok nem érheték el, vagy
kiépitésiik nem kivitelezhetd.

Nem minden miholdas halézat mikodik azonos moédon, mivel a kilonbézd
szolgaltatok eltéré6 megoldasokat alkalmaznak attél fliggden, hogy milyen
mUholdpalyak allnak rendelkezésre. Eppen ezért lényeges megérteni, hogy a Foldtél
vald tavolsdg miként befolyasolja a kommunikaciés teljesitményt. Ez az ismeret
alapvetd fontossagu lehet a megfelelé6 miholdas szolgaltatas kivalasztasahoz.

A témaval foglalkozd elemzés bemutatja a hdrom fé miholdpélya-tipust, valamint
ezek legfontosabb eldnyeit és hatranyait. Az adatatviteli teljesitmény vizsgalata
sorén a késleltetés kiemelt jelentéségl tényezdként jelenik meg. A LEO muiholdak
altaldban alacsony késleltetés(i kapcsolatot biztositanak, ugyanakkor korlatozott
lefedettséglik és az egymas kozotti haldzati kapcsolatok Osszetettsége kérdéseket
vethet fel a rendszerek hosszu tavu teljesitményndvekedésével kapcsolatban.

Ezzel szemben a MEO palyan mozgd miholdak bevalt és megbizhaté megoldast
jelentenek, amelyek mar jelenleg is képesek nagy savszélességl, stabil
kommunikacio biztositasara.

Kiemelt figyelmet érdemel az SD-WAN technoldgia, amely lehetévé teszi, hogy az
adatétviteli Utvonalak automatikusan véltsanak a MEO, GEO és foldi halézatok
kozott az alkalmazasok aktudlis igényei szerint. Ez noveli a haldzati rugalmassagot,
megbizhatésagot, valamint kiterjeszti a lefedettséget. Az SD-WAN egy szoftveresen
vezérelt megoldasként optimalizélja a haldzati kapcsolatokat, és lehetévé teszi, hogy
a felhaszndldék és szervezetek dinamikusan irdnyitsdk az adatforgalmat a
legkedvezdbb Utvonalakon.

A technoldgia képes automatikusan kivalasztani az optimalis Utvonalat — példaul
MEQO, GEO vagy foldi halozat kdzott —, figyelembe véve a savszélességet, késleltetést
és megbizhatésagot. Emellett biztositja a kilonbozé hélézati tipusok — mint a



WAN kulcsszerepet tolt be abban, hogy a tavkozlési szolgaltatdk és nagyvallalatok
hatékonyan kihasznélhassak a kiilonféle palydkon mikdédé muholdas rendszerek és
foldi halozatok elényeit. A halozati forgalom intelligens, alkalmazésalapl irdnyitasa
eldsegiti a maximalis teljesitmény, megbizhatdsag és koltséghatékonysag elérését.
A foldi szegmens mérései, valamint az antennak felépitése és gyakorlati alkalmazasa
szintén kiemelten fontos szerepet jatszik a modern telekommunikaciés rendszerek
mUkodésében. Kiléndsen lényeges a mérési eredmények Osszehasonlitasa és az
antenna jellemzdinek pontos meghatérozasa.

A mérések soran szamos kilonféle teszt végezhetd



VEZETEK NELKULI HALOZAT REKONSTRUKCIOJA ES
FEJLESZTESE IPARI VALLALAT UZEMI TERULETEN

Roénai Attila
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc II. évfolyam,
Konzulens: Baross Mark Tamas, tanarsegéd

Egy ipari autdalkatrészeket gyartd vallalat vezeték nélkili halozatanak (Wi-Fi)
cseréje és méretezése soran fontos figyelembe venni a jelenkor és a jovdbeni
halozati infrastruktdraval tamasztott igényeket. Tekintettel az informatikai terilet
(IT/IOT) és az IPAR 4.0-5.0 fejlettségi szintjeinek gyors fejlédésére, valamint a
gyartasi végrehajtasi MES gyartoi rendszerek fejlesztéseire, és nem utolsé sorban
kiberbiztonsagi auditok kovetelményeinek elvarasaira is. Az elsé [épés, hogy
felmérjik a meglévd rendszer allapotat és megfeleléségeit, illetve megtervezziik és
modelleziik az Uj rendszert az elvart igényekhez megfeleléen. A tervezés soran
figyelembe vessziik az ipari vallalat csarnok sajatos kortlményeit és a kdrnyezeti
adottsagait. Torekedve arra, hogy energiahatékony, radids adatatvitel
szempontjabol modern, mindségi, megbizhatd és magas teljesitményl eszkdzoket
tervezziink és telepitsiink. A véllalatcsoport anyavallalatdnak menedzserei kizérélag
a CISCO termékpaletta rendszereit tdmogatjak és a fejlesztésiink soran csak ezen
gyartd eszkozeit integralhatjuk. Ez a dontés jelentésen leszlkiti a lehetéségeket,
ugyanakkor megkonnyiti a megfelelé eszkozok kivalasztasat, mert csak egy gyartoi
specializacionak megfelelé csoportban kell keresniink a fejlesztéshez sziikséges
eszkdzoket. Az AP-k (hozzaférési pontok) fizikai elrendezése alapvetd fontossagu a
vezeték nélkili halozat teljesitményének és megbizhatésaganak biztositasaban.
Modern szoftverek segitségével dokumentaljuk és modellezéssel megtervezzik a
lehetséges és optimalis elrendezést, annak érdekében, hogy a csarnokban megfeleld
lefedettség alljon rendelkezésre. Prioritasként kezeljiik a kiberbizonsagot és célunk a
potencidlis fenyegetések minimalizalasa. Ennek érdekében modern biztonsagi
protokollokat vezetiink be, biztositva ezzel a vallalat adatainak sértetlenségét és
integritasat. Jelen Tudomanyos Diadkkori Konferencia dolgozat a véllalat teljes
vezetéknélkilli infrastruktira rekonstrukcidjanak megvalositasara 6sszpontosit.



DIGITALIS MULTIMETER TERVEZESE

Elek Mézes
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IIl. évfolyam,
Konzulens: Dr. Molnar Zsolt (MAI), adjunktus

Villamosmérnoki tudomanyok terén a mérdmuiszerek elengedhetetlen
eszkozok, egy villamosmérnok vagy egy szakmaban dolgozé szamara. Kilondsen
fontos eszkdzok a  multiméterek, amelyekkel alapveté méréseket lehet végezni,
mint fesziltség és aram mérés. Ezeknek az eszkozoknek a mikodése és felépitése
mindig is foglalkoztatott engem, leginkdbb hardveres megvaldsités feldl. Milyen
alkatrészekbdl épiil fel, és mi alapjan valasztjak ki éket. Ezek az alkatrészek, hogyan
kapcsolédnak egymashoz, és hogyan kommunikalnak egymaéssal. A tudomaéanyos
dolgozatom célja ezért is lett, egy digitalis multiméter tervezése és megépitése,
hogy mélyebben beleldssak egy ilyen miszer mikodésébe. Ezzel a projekttel a
célom legféképp, hogy tapasztalatokat szerezzek a hardveres tervezéstdl a
programozason at a megvaldsitasig, hogy milyen is egy projekten dolgozni, milyen
hibdk merllhetnek fel tervezés és a megvalositads kozben, és erre, hogyan talaljak
megoldast ezaltal is fejlédve. A dolgozatom soran, részletesen leirom, a tervezés
kezdeti Iépéseit, mint példdul az alkatrészek megfelelé kivalasztasat, fesziiltség
szintek, ellenallas értékek és dramok meghatarozasat, a kapcsolasi rajz felépitését,
az aramkdr megvaldsitasat, mint példaul, fellletszerelt alkatrészeket késébbiekben
csak ,SMT" (surface-mount technology) hogyan lehet beforrasztani forrélevegés
forraszté allomas nélkll akar otthoni korilmények kozott. Ezenfelll bemutatom a
mUszer szoftveres kialakitasat és felprogramozasat, tovabba a mért eredményeket
és az ebbdl levont kovetkeztetéseket, az épités soran felmerdilt hibakat, és annak
megoldasait taglalja a dolgozatom. Végezetil, LabView program segitségével egy
virtudlis kezeldfeluletet is készitettem, amelyen keresztil a miszer szamitdgéprdl
vezérelhetd és a mért adatok megjelenitheték. Ennek kodszonhetden a mlszer akar
ipari kornyezetben is hatékonyan hasznélhato, és egy operator szamara is kdnnyen
kezelheté.



DOMBORZATI FELMERESEKRE SZANT, DRONRA SZERELT
LEZERES TAVOLSAGMERO SZENZOR TESZTELESE

Gal Botond
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Dréonok hasznélata mind az elméleti tudomanyokban, mind az alkalmazott
tudomanyok terlletein, mind az ipari szegmensekben, mind pedig a
mezégazdasdgban egyre jobban elterjedt lesz. Ma méar dronok segitségével olyan
méréseket, felderitéseket, kisérleteket is elvégezhetnek a szakemberek, amelyekrél
10-20 éve még szinte almodni sem mertek a kutatok. Nem csak a dronok és
dréntechnika fejlédott oriasit és fejlédik ma is rendiletlendl, hanem a drénokra
szerelhetd, Un. kapcsolodd detektorok és miszerek is egyre jobbak és jobban lettek.
Talan ez a futurisztikus sebességgel és mélységben novekvé iparagi fejlédés keltette
fel az érdeklédésemet a dronokkal kapcsolatosan. Mar tobb éve érdekel ez a vilag
és foglalkozom is drénokkal és a velik végezheté operacidkkal. TDK dolgozatom is
ebbdl a terlletbdl valasztottam.

A TDK dolgozat célja a lézeres tavolsdgmérd szenzor tesztelése kilonbozé Gzemi
korilmények kozott.

Az el6z6 félévben irt TDK dolgozatomban megallapitasra kerdilt, hogy a 1ézeres és az
ultrahangos szenzorok kozil elébbivel lehet pontosabb méréseket végezni, igy a
|ézeres szenzort szeretném a tovabbiakban tovabb tesztelni. A TDK dolgozat célja,
hogy a végsé felhasznaldshoz szant matematikai képleteket meghatarozza a minél
nagyobb pontossdg érdekében, illetve a szenzor drénokhoz vald illesztését
megoldja. Mivel az eszkdzt szabadtérben hasznaljak, igy a tesztelést kilénbozé, a
mesterségesen épitett és a természetes kornyezetbd! vett mintakkal, illetve kiltéren
kell elvégezni.

A dolgozat targyat képezd méréseket, az teszi sziikségessé, hogy a kilonbozéd
anyagok mashogy nyelik el és verik vissza az &ket éré fényt21, amiknek a
visszaver6désébdl a szenzorok a tavolsagot kiszamoljak, illetve a dron mozgasabdl
is nagy mérték( hibak adédhatnak.

A dolgozat részletesen ismerteti a szenzorok mulkodésének fizikai alapjait, mérési
eredményeket és modszereket, valamint a szlikséges szamitasokat is. A méréseknél
minden esetben régzitésre keriilnek a felhasznalt mintdk minden ismert fizikai
tulajdonsaga és a mérés korilményei (hdmérséklet, paratartalom) kaltéri mérés
esetén az idéjaras.

Az iparban jelenleg 1 méter pontossagot igérnek a hasonld topogréfiai felmérések,



igy a pontossag noveléséhez fontos tudni, hogy a felmérésre keriilé teriletre milyen
technol6giat érdemes valasztani. A célom, hogy egy ennél nagysdgrendekkel
pontosabb ezkdzt tudjak megalkotni a késdébbiekben. Az pedig, hogy a szenzoraim
tudjak-e az emlitett mérési pontossagot, a TDK dolgozatombdl ki fog derilni.



END-TO-END YO-YO SIMULATION VALIDATION VIA
PHYSICS-INFORMED LEARNING AND VISUAL TRACKING

Gadelmoly Mostafa Gamal Barkat
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, MSc V. évfolyam,
Konzulensek: Prof. Dr. Galambos Péter, egyetemi tanar
Borsos Doniz, tanarsegéd

This study presents a physics-informed machine learning framework for
validating the accuracy of yo-yo trajectory simulations. A dynamic model of the yo-
yo is first developed to generate simulated motion data under various initial
conditions. Real-world video footage of a physical yo-yo is then captured and
processed using computer vision techniques to extract trajectory information. A
Physics-Informed Neural Network (PINN) is trained to learn the underlying
dynamics by incorporating both the extracted trajectory data and the governing
physical laws of the yo-yo system. The PINN serves as a bridge between simulated
and experimental results, enabling direct comparison and the identification of
discrepancies. The expected results aim to demonstrate that the PINN effectively
captures the physical behavior of the system and highlights areas where the
simulation may deviate from reality. This approach offers a robust validation
method for simulation models of complex dynamic mechanical systems, particularly
in scenarios where direct measurements are limited or noisy, and traditional
simulation methods are not entirely feasible.



GITARHUROK REZGESDINAMIKAI ES HANGSPEKTRUM-
VIZSGALATA KULONBOZO FIZIKAI PARAMETEREK
MENTEN

Hoffmann Viktoria Alexandra
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc IV. évfolyam,
Konzulens: Prof. Dr. habil. Racz Ervin PhD, egyetemi tanar

Az elektromos gitar hangképzése egy olyan interdiszciplinaris kihivas, amely
Osszekoti a fizika, a mérnoki tudomanyok és a zenei mlvészet vilagat. Személyes
érdeklédésem a hangszer irant az elektromos gitarral valé foglalkozasom soran
mélyllt el, amikor is a digitalis jelfeldolgozas lehetdségeivel (Focusrite audio
interfész, Reaper és FL Studio szoftverek) kezdtem kisérletezni. Ezek a technol6giak
nemcsak kreativ eszkdzoket nydjtanak, hanem egyuttal kérdéseket is felvetnek:
Hogyan alakitjdk ki a har fizikai tulajdonsagai a hang spektralis jellegzetességeit?
Milyen kapcsolat van a rezgésdinamika és a hallott hangszin kdzott?

TDK dolgozatomban célul tGztem ki, hogy ezekre a kérdésekre valaszt talaljak a
gitarhurok rezgési viselkedésének tudomanyos elemzésével. A kutatds keretében
elméleti modelleket (pl. hullamegyenlet-alapu rezgésleiras) és kisérleti modszereket
(spektrumanalizis, Fourier-transzforméacié) kombinalva vizsgadlom, hogy az
anyagdsszetétel, a hurméret és a feszlltség hogyan befolydsoljdk a rezgési
moddokat, a harmonikus tartalmat és a csillapodasi id6ket. A mérésekhez Python
alapd numerikus szimulacidkat (SciPy FFT modulok) és akusztikaiadatrogzitést
(Reaper szoftver) alkalmazok, hogy az elméleti elérejelzéseket empirikus adatokkal
ossze tudjam vetni.

A témavélasztdas mogott nemcsak a zene irdnti szenvedélyem all, hanem az a
tudomanyos kivancsisdg, hogy a mindennapi hangzds mogott meghuzddé fizikai
folyamatokat mérnoki precizitdssal modellezzem. A kutatas eredményei nem csupan
elméleti értékkel birnak példdul a hangszertervezésben vagy a digitélis
hangszintetizalasban, hanem gyakorlati alkalmazasokat is igérnek, mint a zajszrési
algoritmusok fejlesztése vagy a zenészek szdmara optimalizalt hangszinkialakitas.
igy a munka egy olyan teriiletet 6lel fel, ahol a mérnoki szakértelem talalkozik a
zenei kreativitassal, és mindkett6t gazdagitja.



INFRAVOROS FENY ELNYELODESEN ALAPULO
GAZDETEKTOROK VIZSGALATA

Hegyes Matyas
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc V. évfolyam,
Konzulens: Varga Zoltan, tanarsegéd

A géazok detektalasa kulcsfontossagu teriilet a mérndki tudomanyagakban. A
technoldégia nélkilozhetetlen a kiterjedt gézvezeték haldézat szivargaséanak
felderitésétdl, az égetési folyamatok ellendérzésén at az ipari kornyezetvédelemig. Az
infravords fény elnyel6désén alapuld gazérzékeldk a legelterjedtebb elektrofizikai
szenzorok az éghetd gazok mérésének teruletén. llyen gazok példaul a metan, a
propan vagy a butan. Ezen felil fistgaz elemzésben is hasznaljak, jellemzden a kén-
dioxid koncentracié mérésére. Ennek Iényege, hogy a mlszerben egy infravoros
|ézerfénnyel atvilagitunk egy mintagazt, majd mérjik az elnyelédés mértékét. Az igy
kapott eredményt Osszehasonlitjuk egy ismert mintagazon &thaladd fényen
tapasztalt elnyel6déssel. A mérés pontatlansagat tobb tényezé is eredményezheti.
Tobbek kozott a hasonld spektrumon elnyeld kiilonbdzé gazok elkilonitése nehéz,
ezért keresztérzékenység alakul ki. Tovabba a mérésnek van linearitasi hibgja is.

A dolgozatban a mérési hibak ezen két csoportjat fogom vizsgalni, illetve elemezni a
lehetséges okokat, tovabba a hibak csokkentésének lehetéségeit. A vizsgalathoz
akkreditalt  mintagdzok  segitségével megmérem a linearitdst és a
keresztérzékenységbdl szarmazo hibakat. A linearitasi hibak felvételéhez a megfeleld
gazmatrixokat hasznalva. Tekintettel arra, hogy a mintagazok teljesen nedvesség-
mentesek és a vizsgalat soran alkalmazott eszkézdknek is ez a kdvetelményik, a
dolgozat nem vizsgélja a gazok nedvességtartalmat, mely hibaforrasként képes
eléfordulni mikodés kdzben.

A dolgozat célja ezen technoldgia elméleti és gyakorlati ismertetése. Tovabba egy
ezen mérési elven alapulé muiszer bemutatdsa és pontatlansdganak mérése. A
kapott mérési eredmények elemzése.



LEVEGOMINOSEG MERO RC REPULO

Fazekas Balazs Janos
Obudai Egyetem
KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc II. évfolyam,
Konzulens: Dr. Varga Péter Janos, egyetemi docens

A 2024. 6szi félévében megrendezett Tudomanyos Didkkori Konferencian
bemutattam egy 3D nyomtatott tavvezérlési replld épitését és annak
munkafolyamatait, valamint a repilé villamosellatasara és vezérlésére is kitértem. A
fé6 célom az volt, hogy otthoni korilmények kozott, barki szaméra elérhetd
alkatrészekbdl épitsek egy mikodd jarmivet, amelyet sikeresen elvégeztem. A
projekt kdvetkezd 1épése a replld tesztelése és tovabbfejlesztése volt.

A XXI. szazad legnagyobb problémai kdzé tartozik a levegdszennyezddés és annak
megallitdsa. A probléma megoldasahoz elsének valds és naprakész adatok kellenek,
amelyet a korszerli mérbeszkozok is csak korlatozottan tudnak gydjteni (kevés
mintavétel, fix hely). A projektem f6 célja az volt, hogy egy autondm és mobilizalt
adatgy(jté platformot hozzak létre. A rendszer alapjat a tavalyi TDK-ban
bemutatott replilém alkotja, amelyet tovabbfejlesztettem és teszteltem. A repiild
onallé navigacioval képes meghatarozott Utvonalon haladni és adatot gy(jteni. A
mért adatokat kielemeztem és jol értelmezheté diagramokba rendeztem.

A dolgozatomban ki fogok térni a jarmuvet alkotd egyes alkatrészek felépitésére és
azok szerepére, az elkdvettet hibakra és azok megoldasara, valamint a mérdegység
felépitésére és annak tovabbfejlesztésére. A projekt célia egy konnyen
reprodukalhato, nyilt forraskddi megoldas létrehozasa volt, amely hozzajarulhat a
kornyezeti monitoring Uj, rugalmas moédszereinek elterjesztéséhez.



OKOS FOGYASZTASMERO TERVEZESE ES A FOLYAMAT
SORAN FELMERULO PROBLEMAK KEZELESE

Wareka Gyula
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KANDO KALMAN VILLAMOSMERNOKI KAR, BSc Ill. évfolyam,
Konzulens: Dr. Molnar Zsolt (MAI), adjunktus

Miért valasztottam ezt a feladatot? A projektmunka kezdetén ugy
gondoltam, hogy ezzel a témaban mér van tapasztalatom, igy a feladat kdnnyedén
és problémamentesen fog menni. Azonban ez az eddigi legkomplexebb projekt,
amin valaha dolgoztam. Ennek kdvetkeztében szdmos Uj — és olykor vératlan —
problémaval taldlkoztam. A dolgozat célja ezeknek a problémaknak a bemutatasa,
hogy masok a jovében konnyebben felismerjék, elkertljék vagy hatékonyabban
kezeljék éket.

A dolgozat kdzéppontjdban azok a problémak éallnak, amelyekkel a projekt soran
szembesiiltem — legyenek ezek Ujak vagy maér ismertek. A projekt téméja egy okos
fogyasztasmérd megvalositdsa, amely példaként szolgal a felmerulé hibak és
kihivasok bemutatasara. Bar a készulék makodésére is kitérek, a részletes technikai
leirds helyett inkdbb a tervezési folyamat, a hibak feltarésa, azok megoldasa és a
tanulsagok kerilnek elétérbe.

A dolgozat célja a projekt bemutatésa és annak jelenlegi allapotanak ismertetése.
Ezt kovetden részletesen bemutatdsra kerll a tervezési folyamat, az akkori
gondolatmenet, a célok és a megvalositas [épései. Kitér a nyomtatott aramkor
tervezéséhez hasznalt programra, valamint azokra a hibakra, amelyeket sajat
hibadnak azonositottam, és amelyek kis odafigyeléssel elkerilheték lettek volna.
Emellett szerepelnek olyan problémaék is, melyek a gyartéi dokumentécié hianyos
ismeretébdl vagy az informaciok nehéz elérhetéségébdl fakadtak. A dolgozat
részletezi az egyes hibak keresésének és megoldasanak menetét, valamint azt,
hogyan vezethet egy tlinet félrevezeté kovetkeztetésekhez. Végil osszefoglalasra
kertlnek a tanulsagok, és hogy ezek miként segithetnek a hasonlé hibak jovébeli
elkeriilésében.



