JarmU rezges”
orojekt tervezete

0sszeallitotta: Dr. Kohut Jozsef egyet. docens



A projekt

Jellege:
kutatas-fejlesztési tevékenység az Obudai Egyetem hallgatoi és oktatoi
részére

Célok:

* a hallgatok team-munkajanak gyakorlasa, tovabbfejlesztése

* hallgatoi készsegek kialakitasa nagy mennyiségl mérési eredmeény
begyljtése és feldolgozasa teriletén



A projekt

Célok:

 elektronikai, méréstechnikai, szamitastechnikai, jelfeldolgozasi, jarmu-
mechanikai, emberi élettani szakteruletek multidiszciplinaris
kapcsolatanak megismerése

* mUiszaki és élettani szempontbdl alatamasztott javaslat kialakitasa az
emberi testet érd rezgések hatasanak, a jarmdvek, utfeltletek,
vibracios gépek ,,rezgés-kényelmessége” mérésének modern
szemléletd szabvanya részére.



A projekt leirasa

Az ISO-2361 nemzetkozi szabvany alapgondolata:

a (Fourier-féle) teljesitmény-sirliség spektrum frekvencia szerinti
sulyozasa

Alapvetd hibak:

* a teljesitmény-s(ir(iség spektrum csak stacionarius (allanddsult)
sztochasztikus (véletlenszer() jelekre hasznalhatd, a jarm( rezgések
viszont nem stacionarius folyamatok (a Iokések véletlenszer(
id6pontokban és mértékben kovetkeznek be)

* nem veszi figyelembe azt, hogy milyen meredekség-valtozasok és
gyorsulas-csucsok kovetkeznek be a jarmdi rezgése kozben



A projekt leirasa

A javasolt rezgés-értékelési modszer:
a Fourier-féle (szinuszos jeleken alapuld) jelvizsgalat helyett

a rezgések multifraktal jellegét hasznositja

(kiegészitve a gyorsulasok amplitudo-siriségéenek paramétereivel)



A projekt szervezeti felépitése

* Projektvezetd

e Csapatok (vezet6, tagok):
- elektronikai
- méréstechnikai
- modszertani
- rezgés-elemz6
- kiertékelb



Az elektronikai csapat feladatai

* Tobbcsatornas gyorsulasérzékeld (3 csatorna) + giroszkop (3 csatorna)
kivalasztasa, USB portra illesztése (hordozhatd, USB-taplalas, adat
bemenet a gyorsulasérzékelb részére)
irodalomkutatas, készllékfejlesztés, kivitelezés, ellen6rzés-kalibralas

* Gepkocsi sebességének kinyerése a gépkocsi informatikai
rendszerébdl, illesztése a gyorsulasérzékeld eszkozhoz
irodalomkutatas, készilékfejlesztés, kivitelezés, ellendrzés, kalibralas



A méréstechikai csapat feladatai

* Adatgyjté PC program készitése az USB porton érkez6 adatok (6
érzékeld + sebesség) és kezeldi informaciok (utviszonyok, érzékeld
helyzete) rogzitésére (LabVIEW és MATLAB nyelv( programozas)

e Szamitogépi adatbazis kialakitasa a mérési adatok, kiértékelési
eredmeények céljara

* A fedélzeti adatgyUjto rendszer kialakitasa (érzékel6k, notebook,
ergonomikus elrendezési kezelGszervek/kijelz6k, kezelési utasitas)



A modszertani csapat feladatai

A jel-csatornankénti adatok feldolgozasanak programozasa (MATLAB
nyelven)

* multifraktal-elemzés (tobbféle szingularitas-spektrum szamitasi
modszer osszevetése)

* a Fourier-féle teljesitménysiriség-spektrum szerinti elemzés
(sulyozas az 1ISO-2361 szabvany szerint)

* a csucsertekek ,faradasi folyamat”-jellegl kiértékelése
(1SO-2361-5 szabvany szerint)

e a gyorsulas amplitudosdrisegének szamitasa, szorasanakill.
magasabb fokszamu momentumainak meghatarozasa



A rezgés-elemz6 csapat feladatai (1)

* Az utviszonyok tipusainak kivalasztasa (sik, bordazott, kével burkolt
,Sima”, katyus, foldut, vasuti sin), referencia-utszakaszok kialakitasa

* A gyorsulasoknak és szogelfordulasoknak a jarmi sebessegétdl vald
fuggése vizsgalata (referencia-utvonal hasznalata)

* A jarmU(vek rezgés-csillapitasi modszereinek vizsgalata
(rugdzas, passziv-aktiv lengéscsillapitd mechanikai elemzése elméleti
modellel és mérésekkel)



A rezgés-elemz6 csapat feladatai (2)

* Helyszini adatgyUjtés:
- kilénb6z6 jarmd tipusokban
(személygépkocsi, teherautd, autdbusz, villamos, vasut)

- a jarmd kidlonboz6 pontjain (tengely felett, a tengelyek kozott
kbzépen, a tengelyektdl azonos tavolsagban)

- a jarmu alvazan, az ulésen (az utas gerincének also végén)
az utas nyakan/fején



A kiértékelb csapat feladatai

* A linearis gyorsulasok és szogelfordulasok szubjektiv hatasanak
vizsgalata tobb személyen végzett kikérdezéses adatgydjtéssel,
Osszevetés a mérési eredményekkel

* A linearis és szoggyorsulasok egyuttes hatasanak vizsgalata
(sulyozasa), kapcsolata az amplitudok szorasaval és a szubjektiv
értékeléssel

* Kényelmességi mérdszam(ok) kialakitasa, 6sszevetés az 1ISO-2361
szabvany szerinti értékeléssel.



Varhato eredmények

» szakmai team-munka moddszereinek kialakitasa/gyakorlasa
* tantervi ,Projektmunka” targy szerinti tevékenységként elfogadas

* egyéni publikacidk: TDK dolgozat, szakdolgozat, konferencia-el6adas,
szakcikk folydiratban

* megalapozott javaslat (Uzemi-orszagos-nemzetkozi) rezgés-kiértékelési
szabvanyra



Jelentkezés a projektre

e Dr. Kohut Jozsef egyetemi docens, projektvezet6
kohut.jozsef@uni-obuda.hu
06-20-989-1796
TA.2.210.

* Borsos Doniz egyetemi tanarsegéd, projektmenedzser
borsos.doniz@uni-obuda.hu
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